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HOTARARE
privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
pentru obiectivul de investitii
JConstruire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la
Termocentrale Constanta S.R.L."”

onsiliu umcupuulw Constanta intrunit in sedinta extraordinara din
data de ffy b’?a %M

Avand in vedere:
- ratul d robare al domnului primar Vergil Chitac inregistrat sub nr.
755551 18 05,

- raportul_d i Iltat al societatii Termocentrale Constanta S.R.L. inregistrat
S f?ief? 0% 95
- avizul Camnsam de spec:alltate nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale, buget
finante si administrarea domeniului public si privat al municipiului Constanta;
- avizul Comisiei de specialitate nr.3 pentru servicii publice, comert, turism si
agrement;
- avizul Comisiei de specialitate nr. 5 pentru administratie publica, juridica,
apararea ordinii publice, respectarea drepturilor si libertatilor cetateanului;

In conformitate cu prevederile:
- Ordinului nr. 355/2024 pentru aprobarea Schemei de ajutor de stat privind
sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produse
din surse regenerabile pentru autoconsum, aferenta Fondului de modernizare,
emis de Ministerul Energiei - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
stocarea energie;
- Ordinului nr. 356/2024 pentru aprobarea Ghidului specific - Sprijinirea
investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse
regenerabile pentru autoconsum, aferenta Fondului pentru modernizare, emis de
Ministerul Energiei,

Luand in considerare:
- avizul Consiliului Tehnico-economic (CTE) nr.2/28.06.2024 al societatii
Termocentrale Constanta S.R.L.;
- Hotdrarea Consiliului de administratie al societatii Termocentrale Constanta
S.R.L. nr.114/08.07.2024,

in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d) si art. 196
alin (1) lit. @) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba Studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,Construire
unitate de producere a energiei electrice din surse solare la Termocentrale



Constanta S.R.L."” si indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
propus conform anexei nr.1 care face parte integranta din prezenta hotardre.

Art.2 Se aproba devizul general, conform anexei nr, 2 care face parte
integrantd din prezenta hotardre. Valoarea totala estimata a investitiei este de
2.669.161,65 lei farad TVA, respectiv 3.175.006,25 lei cu TVA, din care constructi
montaj (C+M) 1.092.386,00 lei fara TVA, respectiv 1.299.939,34 lei cu TVA. Din
valoarea totald estimata, valoarea totala eligibila este 2.070.736,40 lei si valoarea
totald neeligibild, inclusiv TVA, este de 1.104.269,85 lei.

Art.3 Valoarea ajutorului de stat solicitat este de 1.565.014,50 lei si
contributia totald a societatii Termocentrale Constanta S.R.L. este de 1.609.991,75
lei, din care cheltuieli eligibile in valoare de 505.721,90 lei si cheltuieli neeligibile,
inclusiv TVA, in valoare de 1.104.269,85 lei.

Art.4 Resursele financiare necesare implementarii proiectului se vor asigura
din bugetul societdtii Termocentrale Constanta S.R.L., in conditiile
rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor din instrumente structurale,

Art.5 Compartimentul secretariat, relatii consiliul local si administratia
publica si fond funciar va comunica prezenta hotarare Directiei generale urbanism
si patrimoniu, Directiei patrimoniu, Directiei financiare, societatii Termocentrale
Constanta S.R.L., in vederea ducerii la indeplinire si Institutiei prefectului - judetul
Constanta, spre stiinta.

Preze hotarare a fost votata de consilierii locali astfel:
@ pentru, __—  impotriva, __— abtineri.

La data adoptarii sunt in functie c?(.'% de consilieri din 27 membri.
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STUDIU DE FEZABILITATE
LLonstruire unitate de producere a energlel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL"

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la
Termocentrale Constanta SRL

1.2.0rdonator principal de credite/investitor
Termocentrale Constanta SRL

1.3 Ordonator de credite (secundar, tertiar)
Termocentrale Constanta SRL

1.4 Beneficiarul investitiei
Termocentrale Constanta SRL

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

STC Planeta Verde SRL, str. Stefan Baciu, nr.64, bl.8, ap.4, Mun. Brasov, Jud. Brasov,
Tel. 0721474489, e-mail: office@planetaverde.com.ro

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI
PROIECTULUI DE INVESTITII
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitji si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza
- Nu s-a elaborat studiu de prefezabilitate.

In cadrul lucrarii " Actualizare - Strategia de Alimentare cu Energie Termica a Municipiului
Constanta 2020-2030", aprobata prin H.C.L.M. Constanta nr.580/2023, Subcapitolul
8.2.2 — Investitii pe termen mediu - este prevazuta instalarea de panouri fotovoltaice n
incinta CET Palas. Se vor analiza solutii de amplasare atat pe sol cat st pe cladirile noi si
vechi (care nu se vor demola odata cu construirea noii surse).

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

In vederea reducerii efectelor severe ale schimbérilor climatice, la nivel comunitar
a fost elaborat un set de norme legislative obligatorii cunoscut sub numele de ,Pachetul
pentru clima si energie”, care include obiective privind energia din surse regenerabile,
contributia suport a combinarii energiei termice si electrice si costul emisiilor indirecte,
masuri cu un impact semnificativ asupra pretului la energie.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat Tn vigoare Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului
European si a Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in
vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in
acest domeniu si a Deciziei (UE) 2015/1814 care stabileste regulile ce vizeaza Sistemul
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de Comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera, pentru Faza 4 a
schemei EU ETS (2021-2030).

Directiva (UE) 2018/410 mentfioneaza principile pentru functionarea
instrumentelor de finantare, iar Statele Membre (SM) vor trebui sa ia decizii importante
cu privire la modul Tn care vor fi utilizate fondurile puse |a dispozitia lor.

Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din data de 14
Martie 2018 revizuita stabileste urméatoarele mecanisme financiare incepénd din faza 4 a
schemei EU ETS (2021-2030):

Fondul pentru Modernizare (Articolul 10 d) - va fi demarat in anul 2024;

Alocarea tranzitorie cu ftitlu gratuit pentru modernizarea sectorului energetic
(Articolul 10c sau Mecanismul 10c);

Fondul de Solidaritate;

Fondul de Inovare (succesor NER 300);

Fondul pentru o tranzitie justa (FTJ).

Fondul pentru Modernizare reprezintd un instrument cheie pentru dezvoltarea
modernizarea sistemelor energetice §i tranzitia in regiunile dependente de carbune in
Statele Membre cu PIB pe cap de locuitor la pretul pietei mai mic de 60% din media UE.
Fondul va fi finantat prin licitarea pe piatd a 2% din totalul certificatelor alocate statelor
membre prin schema EU ETS pentru perioada 2021-2030 a caror suméa se incadreaza
Tntre €6.2 si €9.3 miliarde de Euro. Selectia proiectelor pentru finantare din Fondul pentru
Modernizare se va realiza in urma unor procese de selectie desfasurate la nivel national
in perioada 2021 — 2030, avand la baza cadrul legislativ national de implementare.

Obiectivele Fondului pentru Modernizare vizeaza tranzifia catre un sistem
energetic cu emisii reduse de carbon, prin stimularea investitiilor in surse regenerabile de
energie, retele de transport care sa includa distributia energiel electrice in zonele
rezidentiale si comerciale, interconectari de retele pentru transportul de electricitate si
gaze naturale, precum si stocarea de energie, imbunatatirea eficientei energetice n
producerea de energie, inclusiv Tn sectoarele de transport, cladiri, constructii, agricultura
si deseuri si pentru o tranzifie echitabild in regiunile dependente de cérbune.

Din 2019, Uniunea Europeand si-a stabilit ca obiective reducerea cu 40% a
emisiilor de GES, cresterea cu 32,5% a eficientei energetice si cresterea cu 32% a SRE.

La 8 iulie 2020, Comisia Europeana a publicat ,Strategia UE pentru integrarea
sistemelor energetice” Tn care afirma ca planificarea coordonatd si functionarea
sistemului energetic ,ca intreg”, cu ajutorul mai multor vectori energetici, infrastructuri si
sectoare de consum reprezinta calea catre o decarbonare real&, accesibila si profunda a
economiei europene, in conformitate cu Acordul de la Paris si Agenda ONU pentru
dezvoltare durabila pana in 2030.

In 2020, obiectivul de reducere a emisiilor de GES pané in 2030 a crescut la 55%
n scopul asigurarii traiectoriei necesare pentru atingerea neutralitatii climatice in 2050,
un obiectiv asumat prin Pactul Ecologic European, ca strategie pentru neutralitate
climatica si, de asemenea, pachetul de propuneri legislative ,Fit for 55%" publicat de
Comisia Europeana la 14 iulie 2021 care propune un obiectiv mai ambitios pentru
ponderea energiei din surse regenerabile (SRE) Tn 2030, si anume 40%.

ST DI ANMETA WEDNE SR



STUDIU DE FEZABILITATE
wConstruire unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL”

Romaniei sustine strategiile adoptate la nivel comunitar si are ca obiectiv o pondere
totala a energiei regenerabile de 30,7% in consumul final brut de energie pana in 2030 la
nivel national, asa cum reiese din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021 — 2030 (PNIESC), adoptat Tn octombrie 2021,

In 2020, mai mult de 24% din electricitatea rezultata este produsa de centrale pe
baza de combustibili fosili solizi (de ex., carbune). Prin urmare, centralele fotovoltaice ar
putea favoriza tranzitia de la combustibilii fosili solizi la surse mai durabile si ar putea
mentine un mix energetic echilibrat.

2.3 Analiza situatiei existente si iidentificarea deficientelor

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
(PNIESC) al Romaniei, adoptat in octombrie 2021 prin Hotarérea Guvernului (HG) 1076 /
2021, prevede, printre obiectivele sale, o crestere a ponderii globale a SRE in consumul
final brut de energie al Romaniei pana la nivelul de 30.7% la nivelul anului 2030. Pentru
atingerea acestui obiectiv, sunt stabilite urmatoarele borne intermediare: atingerea a 18%
din tinta de crestere pentru intervalul 2020 (24%) — 2030 (30.7%) pana in 2022,
atingerea a 43% pana in 2025 si atingerea a 65% pana n 2027.

In lista de provocari adresate Tn cadrul Componentei C6 (Energie) din cadrul
Pilonului | (Tranzitia verde) a Planului National de Redresare si Rezilientd adoptat la
nivelul Romaniei, se precizeaza ca valoarea ponderii energiei din SRE in consumul final
de energie va fi crescuta la 34% in versiunea actualizatd a PNIESC ce va fi transmis, n
format preliminar, Comisiei Europene in prima parte a anului 2023.

La nivelul Uniunii Europene, tinta privind ponderea globald a energiei din SRE in
consumul final brut de energie al UE la nivelul anului 2030 este de 32%. In pachetul de
propuneri legislative reunite sub titulatura ,Fit for 55", se propune ca tinta sé creasca la
40% la nivelul anului 2030.

Conform Raportului privind rezultatele monitorizarii pietei de energie electrica n
luna aprilie 2021, realizat de Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul
Energiei (ANRE), 35.3% din energia electrica livrata in retele de producétori cu unitati
dispecerabile Tn aprilie 2021 a fost produsa in centrale hidroelectrice, 9.47% in centrale
eoliene si doar 1.80% in centrale solare. La nivelul intregului an 2020, centralele
hidroelectrice au contribuit cu 29.01%, cele eoliene cu 13.63%, iar cele solare cu 1.52%.
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Structura pe tipuri de resurse a energiel electrice livrate in retele
de producatorii cu unitati dispecerizabile
-Aprilie 2021-
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Fig. 2.3.1 - Structura productiei de energie electrica livrata in retele in aprilie 2021

Identificare deficientelor’

Din 1990 intensitatea energetica in Romania se afla pe o pantd descendenta, dar
continua sa fie mai ridicata decat media europeana cu aproape 40%, in ciuda unei rate
anuale de reducere, in perioada 2005 — 2017, printre cele mai mari din Uniunea
Europeana. Desi exista indicii cu privire la decuplarea dintre cresterea economica si
consumul de energie, se preconizeaza ca cererea de energie va creste, ceea ce va fi
factorul determinant pentru canalizarea a peste 80% din investitile necesare in sector.
Precaritatea infrastructurii de energie electrica, slaba interconectivitate a retelelor
electrice mentionate si In Rapoartele de tara din 2019 si 2020 precum si deficitul
important de putere instalatd pentru satisfacerea indicatorilor de adecvanta impusi de
ENTSO-E duc, printre altele, la costuri ridicate cu energia electrica la nivel national. in a
doua jumatate a anului 2020, Romania a inregistrat preturi la energie electrica pentru
consumatorii industriali mai ridicate decat Slovenia, Franta, Ungaria, Luxemburg,
Estonia, Bulgaria, Cehia, Finlanda, Danemarca si Suedia, Tn timp ce pentru consumatorii
casnici pretul energiei electrice a fost de 0,1149 EUR/ kWh, depasind cu mult preturile la
energie electrica platite de consumatorii casnici din tarile invecinate (0,1009 EUR/ kWh
in Ungaria si 0,0982 EUR/ kWh in Bulgaria).

O altd provocare cu care se confruntd Romania o reprezinta blocajul privind piata
energiei electrice din surse regenerabile. Din 2016 pana in 2019 proportia de energie
regenerabila din consumul final brut de energie a stagnat si de-a lungul anului 2019. Cu
toate acestea, proportia de surse regenerabile din consumul final brut era in 2019 de
24,3%, cu aproximativ 30% peste media europeana. Cea mai mare parte a investitiilor in

! https://mfe.gov.ro
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productia de energie din surse regenerabile au fost realizate la costuri semnificative
datorate tehnologiei inca in dezvoltare la acel moment, costuri sustinute printr-o schema
suport cu impact semnificativ asupra costului final al energiei, suportat de catre
consumatori finali.

In prezent, se doreste o stimulare a investitillor In productia de electricitate din surse
regenerabile pentru a depdsi actualul blocaj din sistem si stagnarea procentului de
energie electrica din surse regenerabile instalat.

Una din provocérile majore ale Sistemului Energetic National, in cazul scenariului
conform cu Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC), de crestere a ponderii energiei din surse regenerabile la 30,7% in 2030
(Comisia Europeana considerénd insuficient de ambitios, propunand cresterea ponderii
de energie din surse regenerabile la 34% Tn 2030), ar fi lipsa posibilitdtii actuale de
asigurare de rezerve gi echilibrare suficiente pentru capacitdfi aditionale din surse
regenerabile.

Sectorul energetic ramane sursa cea mai importanta de emisii de gaze cu efect de sera
(GES) cu 66% din emisii apartindnd acestui sector si in conditile actualului mix
energetic, chiar si cu tintele din PNIESC, Romania va avea provocari in atingerea
obiectivelor de reduceri de emisii pentru 2030, Conform Regulamentului (UE) 2018/ 842,
Romania trebuie sa isi reduca emisiile non-ETS cu 2% comparativ cu anul 2005, pe cand
evaludrile Comisiei Europene din 2018 anticipeaza ca acestea vor creste cu pana la 6%,
chiar si Tn contextul mésurilor suplimentare anuntate in contextul revizuirii PNIESC.
Sectorul energetic este si sectorul principal care cauzeazd poluare atmosferica,
restructurarea sistemelor energetice (prin trecerea de la carbune la gaz natural si prin
integrarea surselor regenerabile de energie) si de incalzire putdnd duce la o reducere
semnificativd a poludrii aerului. Poluarea aerului are consecinte semnificative pentru
sanatatea umana, 25.000 de decese premature Tnregistrandu-se in fiecare an din cauza
particulelor Tn suspensie, Romania fiind deferitd Curfii Europene de Justitie pentru
depasirea nivelurilor de particule PM10.

In acest context, obtinere de economii cu energia electrica prin autoconsum si
cresterea performantei energetice sunt obiective asumate de Termocentrale Constanta
S.R.L. care vor contribui la obiectivele asumate in cadrul Planului National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) al Romaniei.

2.3.1. Descrierea amplasamentului

Orasul Constanfa se afla situat la tarmul Marii Negre, intre gurile Dunérii, la nord si
limanul Mangaliei la sud, ocupand o pozitie centrald Tn cadrul litoralului maritim
romanesc. Cele doua mari unitati hidrografice, pe de o parte, Marea Neagri, iar pe de
alta parte, sistemul fluviatii continental al Dunarii, au favorizat dezvoltarea vietii
economice si culturale inca din cele mai vechi timpuri.

Municipiul Constanta, centrul economic si administrativ al judetului cu acelasi nume, este
situat in extremitatea sud-estici a Romaniei, avand coordonatele: 44 11'- latitudine
nordica si 280 39'- longitudine esticd, suprafata teritoriului administrativ fiind de 12,489
km?, Latura de est a municipiului este scaldatd de Marea Neagra (mare continentald ce
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comunica cu Marea Mediterana prin stramtorile Bosfor si Dardanele), iar in proximitatea
vesticd, la cca. 50 de Km. distantd, se gaseste fluviul Dunarea.
Zona Metropolitana Constanta este prima structura administrativa de acest tip din
Romania ce se Incadreaza in modelul administrativ UE, constituita Tn 2007 cuprinzand in
afara municipiului Constanta (municipiu de rang | de importanta nationala cu influenta
potentiald la nivel european, cel mai important oras din Regiunea de Dezvoltare Sud —
Est) o serie de localitéti urbane si rurale situate in zona de proximitate, pe o raza de
aproximativ 35 km.
Oragul Constanta se invecineazd cu urmatoarele localitdti toate aflate in Zona
Metropolitana:

* Ja Nord Statiunea turisticd Mamaia care astazi este practic sudatd de orasul

Navodari

* |a Sud de localitatea Lazu parte a comunei Agigea

= la est de tarmul Mari Negre

* |a Vest de localitatea Valul lui Traian

Constanta este cel mai mare nod logistic al tarii, aici gasim intersectia tuturor cailor de
transport, de la cel rutier |la cel feroviar si de asemenea de la cel maritim la cel aerian.

Prezentul proiect de investitii, vizeaza instalarea unui sistem fotovoltaic cu
unitate de stocare integrata, la Termocentrale Constanta SRL.

Amplasamentul alocat construirii sistemului fotovoltaic, este situat in incinta
Termocentrale Constanta SRL, Mun. Constanta, judetul Constanta si este constituit din
acoperisurile a trei cladiri existente si acoperisul unei parcari existente, conform Certificat
de urbanism nr. 1574/20.06.2024, avand numerele cadastrale: 257143, 235952, 235958.
Acestea fac parte din activul functional Centrala Electricd de Termoficare "CET Palas" in
forma prevazuta Tn Lista anexa la Hotérarea Guvernului nr. 560/22.06.2023 si bunurile ce
compun Pozitia 14 din Lista Anexa la Protocolul de predare-preluare incheiat intre Statul
Roman prin Ministerul Energiei $i U.A.T. Municipiul Constanta, sunt in proprietatea
Primariei Municipiului Constanta, Asociatul unic al societati si n administrarea
Termocentrale Constanta S.R.L Tn baza Contractului de delegare directd a gestiunii
serviciului public de alimentare cu energie termica Tn sistem centralizat- activitatea de
producere a energiei termice nr. 83495/27.04.2023, incheiat intre U.A.T. Constanta si
Termocentrale Constanta S.R.L Obiectivul este racordat la reteaua de energie electrica
in baza avizului tehnic de racordare cu nr. 257/04.02.2015.

Sistemul fotovoltaic propus va fi conectat la reteaua de distributie a energiei
electrice Tn baza obtinerii unui nou aviz tehnic de racordare emis pentru un loc existent
de consum si producere de energie electrica, de catre Retele Electrice Dobrogea S.A.

In prezent, amplasamentul propus pentru realizarea investitiei nu prezinta deficiente ci
doar oportunitati si avantaje, din punct de vedere economic si al mediului, atat pentru
beneficiarul investitiei cat si pentru comunitatea locala.
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2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii
incepand cu a doua jumatate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor
energiei in UE si in intreaga lume. Statele membre ale UE au convenit asupra necesitéti
de a actiona in mod coordonat si de a lua masuri urgente pentru a atenua impactul
acestei cresteri in special asupra celor mai vulnerabile gospodarii si intreprinderi.
Desi, intr-o anumitd masura, acest lucru era de asteptat in contextul redresarii
economice post-COVID-18 si al relaxarii restrictilor de calatorie, preturile energiei au
crescut mai mult decat se anticipase.
Mai multi factori au contribuit la cresterea preturilor:
= cresterea fara precedent a preturilor gazelor naturale pe pietele mondiale — cu
peste 170% in 2021
= iarna lunga si friguroasa de la inceputul lui 2021, ce a sporit necesarul de
incalzire, urmata de o vara lunga si torida si de o utilizare crescuta a dispozitivelor
de racire, a intensificat cererea de energie
= cresterea cererii de gaz natural lichefiat si, in consecinta, majorarea pretului
acestuia
= cresterea consumului de gaze naturale In Asia ca urmare a redresarii economice
= tensiuni geopolitice tot mai accentuate, inclusiv razboiul din Ucraina
Cresterea inregistrata in 2021 a fost total inedita. Preturile importurilor de energie, desi
destul de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe an, in
timp ce intre decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai
mult decat dublu fata de anul precedent.
Agresiunea militara a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februarie 2022, a
perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a
gazelor si petrolului, si generand preocupari cu privire la securitatea aprovizionarii cu
energie in UE.
Inca din luna septembrie 2021, ministrii energiei si ai transporturilor ai tarilor din Uniunea
Europeana au abordat aceasta chestiune intr-o reuniune informala a Consiliului. Au avut
loc discutii in cadrul diferitelor formatiuni ale Consiliului, cu ocazia cdrora ministrii au
convenit asupra necesitalii urgente de a aborda cresterea preturilor energiei si de a
proceda Tn mod coordonat, pentru a reduce sarcina financiard cu care se confrunta
gospodariile si intreprinderile care se straduiesc sa se redreseze in urma crizei provocate
de COVID-19.
Tarile UE se angajeaza sa indeplineasca obiectivele Pactului verde european. Tranzitia
energetica va conduce UE la o dependentd mai scazutd de combustibilii fosili si la
reducerea dependentelor energetice.
Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.
Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d din
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de
stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in
cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si
completarile ulterioare (Directiva ETS) si se deruleaza conform prevederilor
Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de
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stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea Fondului pentru modernizare
care sprijina investitile in vederea modernizarii sistemelor energetice si a imbunatatirii
eficientei energetice a anumitor state membre.

In Romania, Fondul pentru modernizare este destinat finantarii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate de Ministerul Energiei in baza strategiilor nationale si a obiectivelor
la nivel european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul
carora sunt definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Cererea de energie electrica este in continua crestere, iar aceasta crestere nu trebuie sa
afecteze pe de o parte, desfasurarea activitatilor economice iar pe de alta parte, trebuie
sa raspunda cerintelor actuale de mediu: reducerea dependentei de importurile de
resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si imbunatatirea sigurantei in
aprovizionare, protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea
schimbarilor climatice, diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si
infrastructurii pentru productia de energie electricd, utilizind energia solara.

Obiectivul principal al Strategiei Europene a Securitdti Energetice (Comunicarea
Comisiei nr. 330/2014) 1l reprezinta limitarea dependentei Statelor Membre de
combustibilii fosili, furnizorii si rutele de aprovizionarea cu energie din import, principalii
piloni in acest sens fiind constituirea stocurilor de rezerva/sigurants, diversificarea
furnizorilor i, in functie de posibilitatile fiecarui stat, utilizarea resurselor interne, care
reprezinta sursa cea mai sigura de aprovizionare;

Propunerea Romaniei privind planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2020-2030 (PNIESC) analizeaza sectorul energetic din
perspectiva a 2 scenarii macroeconomice:

= WEM - scenariul de modelare in contextul masurilor existente

= WAM - scenariul de modelare in contextul masurilor planificate

m.ara
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Fig. 2.4.1 Productia bruti de energie aferentd celor doud scenarii macroeconomice

Conform PNIESC
hitps://ec.europa.cw/energy/sites/default/files/documents/ro final necp main ro.pdf
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in scenariul WAM, este preconizatd o productie brutd de energie electricd mai mica
pentru anul 2030 fata de scenariul WEM (corectie negativa de 1,37%), in principal
cauzata de scaderea consumului, pe fondul masurilor aditionale de eficientd energetica.
De asemenea, fatd de scenariul WEM, mixul de energie electrica va suferi urmatoarele
modificari:

Productia din energie nucleara prezinta o corectie negativa (operationalizarea
celui de al 3-lea reactor nuclear, spre sfarsitul anului 2030);

Scaderea produciiei energiei electrice din combustibili solizi (corectie negativa fata
de WEM cu 10, 15% pentru anul 2030), avand in vedere costurile crescute de
conformare la obligatile de mediu (emisii de carbon, respectiv alti poluanti
atmosferici),

Cresterea productiei atat din surse fotovoltaice (crestere cu 130% fata de WEM la
anul 2030) cét si din resurse eoliene onshore (60,7% fata de WEM la anul 2030)
prezinta o corectie pozitiva semnificativd, ce compenseazad partial reducerea
productiei din resurse conventionale (in special carbune).

Piata de electricitate din Romania este compusa din piata angro a carei structura
schematica este urmatoarea:

m Fats almuiall s @8 (e ool Wb cces s b e e s 1
- Prapls admaryis pia s CRTET Tinrmesmc1rec s Bl i s o srwien e e Pkl e
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Fig. 2.4.2 Structura schematica a pietei de electricitate din Roméania, Sursa ( Raport ANRE)

Pietele centralizate functionale in prezent sunt:

piata pentru ziua urmatoare (PZU);

piata intrazilnica (P1);

cadrul organizat pentru tranzactionarea in regim concurential a contractelor
bilaterale de energie electrica prin licitatie extinsa (PCCB-LE), prin negociere
continud (PCCBNC) si prin contracte de procesare (PCCB-PC);

piata centralizata cu negociere dubla continué a contractelor bilaterale de energie
electrica (PC-OTC);

piata de energie electrica pentru clientii finali mari (PMC);

piata centralizata pentru serviciul universal (PCSU).
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Piata cu amanuntul a carei structurad schematica este prezentata in figura urmatoare
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Fig. 2.4.3 Structura schematica a pietei cu amanuntul
= Piata de echilibrare;
= Piata centralizata de servicii tehnologice de sistem (STS).
Conform rapoartelor ANRE, productia de energie electrica la nivelul Romaniei a fost in
anul 2021 de 57.05 TWh, structuratd pe urmatoarele tipuri de resurse:
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Fig. 2.4.4 Structura pe lipuri de resurse a energiei electrice livrate Tn relele de producatorii cu unitatii
dispecerizabile

Cea mai mare cota de piata a fost datd de energia hidroelectrica (~31%) , urmata de

energia produsa pe nucleara (~19%) si energia produsa pe baza de gaz (~18%). Energia
electrica produsa de panourile fotovoltaice are o cota de piata de doar 1,53%.
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In acest context, Termocentrale Constanta SRL, vizeaza crearea unei unitati proprii de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, care va favoriza reducerea
cheltuielilor cu energia electrica si imbunatatirea echilibrului bugetar.

Prognoza vis-a-vis de tariful energiei electrice

O previziune simpla, in contextul anticiparii unor cresteri a tarifelor de energie electrica, a
caracterului lor administrat, dar si al eforturilor de aliniere la preturile internationale,
conduce la concluzia sporirii considerabile a acestor cheltuieli in viitorul apropiat, dar si
la o dinamicé aproape imposibil de estimat pentru un orizont de 15 — 30 de ani. In acelasi
timp, valoarea mare a cheltuielilor cu energia electrica se va reflecta in preturile finale
practicate de Termocentrale Constanta SRL, fapt ce ar putea sa-i diminueze
profitabilitatea si cota de piata.

Structura cererii de energie electricd la nivelul CET Palas Constanta, este reflectata in
facturile de energie electrica aferente anului 2023 ( tab. 2.4.1)

NR. ANUL DE REFERINTA LUNA DE CONSUM LUNAR DE
CRT. Valori de consum REFERINTA ENERGIE [MWH]

1 2023 IANUARIE 2201,58
2 2023 FEBRUARIE 1639,09
3 2023 MARTIE 1783,41
4 2023 APRILIE 1257 .87
5 2023 MAI 1139,78
6 2023 IUNIE 1042,98
7 2023 IULIE 1005,49
8 2023 AUGUST 786,10
9 2023 SEPTEMBRIE 900,42
10 2023 OCTOMBRIE 1016,66
11 2023 NOIEMBRIE 1218,10
12 2023 DECEMBRIE 1657,74

Valori anuale 15649,21

Tabel. 2.4.1 — Consum lunar anul 2023

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

OBIECTIVUL PRINCIPAL.:

Realizarea si punerea in functiune a unei instalati noi de producere a energiei
electrice din surse solare (centrala electrica fotovoltaica) cu unitate de stocare inclusa, la
CET Palas Constanta.
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Rezultatul asteptat in urma indeplinirii obiectivului general al proiectului este realizarea si
punerea in functiune a unei capacitati nou instalate de producere a energiei din surse
solare de 1 MW cu sistem de stocare de 250 kWh integrat.

OBIECTIVELE SPECIFICE LEGATE DE PROIECTUL PROPUS PRIN PREZENTUL
STUDIU DE FEZABILITATE SUNT:

1.Reducerea costurilor cu energia electrica pentru consumul propriu, prin introducerea
energiei din surse regenerabile, in mixul energetic al Termocentrale Constanta SRL.
2.Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbaérilor
climatice,

3. Utilizarea a cel putin 70 % din cantitatea de energie electrica, produsa de centrala
electrica fotovoltaica, pentru AUTOCONSUM si reducerea costurilor cu energia electrica
in scopul dezvoltarii durabile a Termocentrale Constanta SRL.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARIIJOPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1, Particularitati ale amplasamentului

a)Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica,
informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz);

Amplasamentul alocat construirii sistemului fotovoltaic, este situat in incinta
Termocentrale Constanta SRL, Mun. Constanta, judetul Constanta si este situat in
intravilanul municipiului Constanta.
Imobilul identificat cu nr. cadastral 257143 este proprietatea MUNICIPIULUI
CONSTANTA - domeniul public, conform extrasului de carte funciara pentru infomare nr.
257143, eliberat sub nr. cerere 136533/31.05.2024.
Imobilul identificat cu nr. cadastral 235952 este proprietatea MUNICIPIULUI
CONSTANTA - domeniul public, conform extrasului de carte funciara pentru infomare nr.
235952, eliberat sub nr. cerere 136532/31.05.2024.
Imobilul identificat cu nr. cadastral 235958 este proprietatea MUNICIPIULUI
CONSTANTA - domeniul public, conform extrasului de carte funciara pentru infomare nr.
235958, eliberat sub nr. cerere 136531/31.05.2024.
Reglementari extrase din documentatiile de urbanism si amenajarea teritoriului sau din
regulamentele aprobate care instituie un regim special asupra imobilului:

- Monument, ansamblu, sit urban, zona de protectie a unui monument: NU

- interdictii de construire: NU
SUPRAFATA TEREN STUDIAT: 15.000 mp. Suprafata totala a terenului: 130.136 mp
conform mentiuni din extrase CF nr. 257143, 235952 si 235958.
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Termocentrale Constanta SRL, avand ca asociat unic Municipiul Constanta, are dreptul

de utilizare al amplasamentului mai sus mentionat, in baza contractului de delegare nr.

83495/27.04.2023.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente gi/sau cii de acces posibile
Termocentrale Constanta SRL, este situata la aproximativ 10 km de centrul

localitatii Constanta, la 18 km de Orasul Navodari la Nord, la 48 km de Orasul Mangalia

in Sud si la 60 km de Orasul Cernavoda.

Accesul se face din drumul european E87.( fig.3.1.1)

Fig. 3.1.1 Pozitionare CET C;Jnstanta

c)orientari propuse fata de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau construite;

In functie de amplasare, panourile fotovoltaice vor fi orientate citre Est si citre Vest
pentru a putea capta o iradiatie crescuta pe tot parcursul anului ( panourile ce vor fi
amplasate pe cladiri) sau vor fi amplasate catre Sud ( panourile ce vor amplasate pe sol)

d)Surse de poluare existente in zona

Economia jud. Constania se evidentiaza printr-un potential industrial relativ ridicat (in
care constructiile si reparatile navale, industria chimica, a materialelor de constructii,
alimentard dar si energeticA au o pondere insemnatad), o agriculturd intensiva,
transporturi maritime i fluvio- maritime de interes national, si printr-o activitate turistica si
balneara deosebit de intensa (Tn special in sezonul estival).

Pe teritoriul Municipiului se afla traseul E87 care traverseaza orasul de la Nord la Sud, ,
A2 Bucuresti — Constanta care se intersecteaza cu E87, si A4 Ovidiu — Agigea, Centura
ocolitoare a Orasului Constanta cu descarcare Tn zona portului si conexiune directa cu
A2. In zonele Tnvecinate exista generatori de trafic de mare volum: Municipiul Constanta,
Portul maritim Constanta, Portul maritim Constanfa Sud- Agigea, partea de sud a
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litoralului, ceea ce duce la intensitati de trafic crescute, mai ales in sezonul estival, in
care se si manifestd disfunctiile retelei rutiere, prin cateva din punctele critice: podul
peste canal, zona de traversare a localitatilor Lazu si Agigea. Industria, desi este bine
dezvoltatd, nu se poate spune cad este preponderentd in cadrul economiei jud.
Constanta, deoarece specificul agrar si turistic fac ca industria sa nu cuprinda decét circa
20% din total economie. Municipiul Constanta concentreaza mare parte din capabilitatile
industriale si economice ale judetului.

Insula de Caldura Urbana este un fenomen influentat direct de gradul ridicat de
urbanizare inregistrat in ultimele decenii. Efectele daunatoare ale acestui fenomen se
manifesta atat la nivel urban, cat si la nivelul cladirilor, prin disconfort si implicit prin
cresterea necesarului de energie pentru climatizare si ventilare mecanica. Solutiile pentru
diminuarea efectelor acestui fenomen presupun integrarea unor sisteme de producere a
energiilor regenerabile.

Situat intr-o zona puternic aerata si ventilata, municipiul Constanta nu se confruntd cu
probleme majore de poluare a aerului. Emisiile de poluanti in aer sunt in general reduse
si provin ca urmare a proceselor tehnologice si industriale, de la autovehicule, ca efect al
arderii combustibililor lichizi, de la instalatiile individuale de alimentare cu caldura si
producere de apa calda etc.

e)Date climatice si particularitati de relief;

Zona Metropolitana Constanta este situata in extremitatea sud-estica a Romaniei, in
partea central-estica a Dobrogei. Latura de est este scaldatd de Marea Neagrd (mare
continentald ce comunica cu Marea Mediterana prin stramtorile Bosfor si Dardanele), pe
o lungime de aproximativ 40 km. In partea de nord, sud si vest limita este o linie
conventionala care strabate Podisul Dobrogei. Zona Metropolitand Constanta este prima
structura administrativa de acest tip din Roméania ce se incadreaza in modelul
administrativ. UE, constituita in 2007 cuprinzdnd in afara municipiului Constanta
(municipiu de rang | de importanta nationala cu influenta potentiala la nivel european, cel
mai important oras din Regiunea de Dezvoltare Sud — Est) o serie de localitati urbane si
rurale situate in zona de proximitate, pe o raza de aproximativ 35 km.

Clima municipiului Constanta evolueaza pe fondul general al climei temperate
continentale, prezentand anumite particularitati legate de pozitia geografica si de
componentele fizico-geografice ale teritoriului. Existenta Marii Negre si, la nivel mai mic,
a Dunarii, cu o permanenta evaporare a apei, asigura umiditatea aerului si totodata
provoaca reglarea incalzirii acestuia. Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori
superioare mediei pe Romania + 11,2°C. Temperatura minima inregistratd in Constanta
a fost -25 °C la data de 10 februarie 1929, iar cea maxima +38,5 °C |a data de 10 august
1927. Vanturile sunt determinate de circulatia generala atmosferica. Brizele de zi si de
noapte sunt caracteristice intregului judet Constanta.

Evolutia Tndelungata paleogeografica si actiunea diferentiata a factorilor subterani
modelatori au dus la formarea unor unitati de relief caracterizate prin structura de podis
cu altitudine redusa; In cea mai mare parte a teritoriului predomina valorile sub 200 m,
diferentele altitudinale intre partile componente fiind reduse.

Ca principale unitati naturale se disting:
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o podisul - care cuprinde aproape intreg teritoriul este constituit din calcare mezozoice
asezate pe marne §i calcare tertiare acoperite cu o manta de loess (Pod. Casimcei,
Dobrogei de Sud, Medgidiei, Cobadin, Negru Voda),

campia - care din punct de vedere geografic, inalta, usor valurita, cu aspect de poduri pe
care se practica culturile de camp, in special cele cerealiere, se evidentiaza In zona
centrala.

Partea sudicd — corespunzatoare Podisului Litoralului — este delimitatd spre vest de
altitudinile cuprinse intre 85-100 m, unde se face trecerea spre podisul Dobrogei de Sud
(Medgidiei si Topraisarului). Latimea acestui sector este cuprinsa intre 10 si 12 km.

Zona litorala este marcata de mai multe trepte:

5-15 m, de-a lungul tarmului;

20-30 m, cu o mare continuitate, patrunzand mult in interior, formand o treapta
distincta in jurul limanelor si lagunelor;

35-45 m, cu o mare continuitate, constituind o treapta mai latd decéat celelalte
inconjurand limanele si lagunele maritime;

50-65 m, cea mai dezvoltata treapta cu latimi cuprinse intre 500 m si 4-5

km;

70-85 m, cea mai Tnalta treapta situata la contactul cu podisurile interioare.

Aceste 5 trepte sculptate In depozite sarmatiene sunt acoperite de depozite de
loess. De remarcat ca pe suprafata judetului relieful de platforma este fragmentat
de numeroase vai cu orientari diferite.

in ceea ce priveste clima specificd amplasamentului terenului intravilan, aceasta este
una temperat-continentala moderata, cu temperaturi medii cuprinse intre -2°C si 30°C,
asa cum se poate observa in fig. 3.1. 2.

30 "C 30 °C

Precipliatii - Maxima medie zlinica Zile fierbintgi =— Minima medie zilnici
Nopti reci

Fig. 3.1.2 Particularitatile climatice ale amplasamentului

In fig. 3.1.2 s-au folosit urmétoarele notatii;

"Maxima medie zilnica" (linia rosie continua) aratd temperatura maxima medie a
unei zile pentru fiecare luna,
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= "Minima medie zilnica" (linia albastra continua) arata media temperaturii minime,
= Zilele calde si noptile reci (linille punctate albastre si rosii) aratd media celei mai
calde zile si a celei mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.
In fig. 3.1.3 este prezentatd diagrama temperaturilor maxime la nivelul Municipiului
Constanta si se afiseaza in cate zile pe luna se ating anumite temperaturi.
]

LLE i I A

@® - 3sC > 25°C > 20°C ® - 15C ® - 0cC
» 5°C ® =0C @ < 0C ® - -5C — Zile cu Tngher o=
Figura 3.1.3 Diagrama temperaturii maxime la nivelul Municipiului Constanta
f) Existenta unor retele edilitare, posibile interferente cu monumente istorice

sau terenuri care apartin unor institutii din sistemul de aparare:

|.Retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/ protejare, in masura in
care pot fi identificate.

Proiectul nu se refera la eventualele devieri/protejari de utilitati (electrice, gaz,
apa-canal, canale de comunicatii, etc.) inscrise in avizele corespunzatoare certificatului
zonal, ci la stabilirea conditiilor de coexistenta cu acestea. Dacéa este cazul, acestea se
vor trata ca obiecte separate.

ll.Posibile interferente cu monumente istorice / de interes arhitectural sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specificate Tn cazul existentei unor zone protejate sau de protectie.

Nu este cazul.

II.Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala.

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

- posibile interferente cu monumente istorice [/ de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specific in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie: Nu este cazul

- terenuri ce apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala:Nu este cazul
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3.2.Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, funciional-arhitectural si
tehnologic

Energia solara este o energie curata, regenerabila si inepuizabila. Aceasta este una
dintre cele mai folosite alternative ale combustibililor fosili, avand un impact favorabil
asupra mediului inconjurator. Captarea energiei solare se realizeaza prin intermediul
unor celule fotovoltaice. In prezent, generatoarele de energie electrici care functioneaza
pe baza conversiei fotovoltaice a energiei solare sunt denumite generic: sisteme
fotovoltaice.
Avantajele unui sistem fotovoltaic sunt multiple si vom expune doar cateva:
* Durata de viata a unui asemenea sistem este de 20 pana la 25 de ani iar modulele
pot atinge chiar 30 de ani;
* Energia captata de la soare este abundenta si inepuizabil;
* Nu afecteaza mediul inconjurator in timpul functionarii;
« In timp ce functioneazd nu emite sunete sau gaze care si influenteze incilzirea
globala;
= Sistemele fotovoltaice au o contributie semnificativa in ceea ce priveste protejarea
mediului prin reducerea emisiilor de GES ca urmare a inlocuirii energiei electrice
generate de catre centralele clasice de producere a energiei electrice pe baza de
carbune.

Tindnd seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversie dar si de
preturile din piata la momentul realizarii prezentei lucrari, se recomanda a fi considerate
pentru analiza module fotovoltaice monocristaline.

Pentru realizarea obiectivului de investitii vizat, se vor lua in calcul 2 scenarii:

» Scenariul 1 - Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de
stocare integrat, de 250 kWh, dispuse pe acoperis, cu module fotovoltaice
monocristaline de 450 W respectiv 550 W.

» Scenariul 2- Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe sol, cu module fotovoltaice monocristaline
de 500 W

Pentru scenarile 1 si 2 se sunt valabile urmatorele caracteristici ale echipamentelor :
Invertorul:

= converteste energia produsa de campul de panouri fotovoltaice in energie de
curent alternativ compatibild cu reteaua electrica. Legatura din acesta si refeaua
interna a Beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric de
conexiuni AC intermediar care se va conecta apoi in tablou electric general al
Beneficiarului.

= nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala,
acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va
fi nevoie, consumul pe timp de noapte fiind de 1 W.
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» va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie
din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare
etc.).

* Avand gradul de protectie IP66 acesta se vor monta in mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, langa panourile fotovoltaice.

* va avea un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatile colectate
local spre o interfatd de comunicare care poate fi interogata de catre un operator
al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana la Smart
Power Meter amplast in tabloul electric de conexiune. Acest logger are
capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate catre portalul producatorului
NetEco.

Structura metalica:

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica de aluminiu, proiectata pentru
centrale fotovoltaice cu fixare pe acoperisuri sau pe sol. Orientarea panourilor
fotovoltaice , in functie de locul de amplasare va fi de E-V ( pe acoperis) si S pe sol.

Intre panouri se va lasa un rost de 20 mm, unde se vor introduce clemele speciale de
prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va
fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din aluminiu.

Asezarea panourilor pe structura si prinderea lor se va face cu cleme speciale
(intermediare si de capat) puse la dispozitie de catre producator, care va indica in
manualul de instalare i eforturile de strangere pentru toate elementele de imbinare care
alcatuiesc structura.

Detaliile privind fixarea structurii se vor regasi in planurile desenate ce fac obiectul
documentatiei Proiect Tehnic si Detalii de executie. Livrarea materialelor in site se va
face insofitda de un document de calitate si de o copie dupa certificatul de conformitate
emis de un organism acreditat.
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Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm2 rezitente UV care se vor
poza pe structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, n tuburi riflate si
canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

B) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in
canale de cabluri;

C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si releaua electrica interna, respectiv tabloul electric general
unde se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri
electrice de conexiuni . Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsa de
invertoare si vor fi dotat cu 4/5 intrari de invertoare.

Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu
normativele si standardele n vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de
impamantare.

Conform normativului 1RE-lp 30/2004 instalatia de legare la pamant va fi astfel
dimensionata incat rezistenta de dispersie rezultata (Rd) va fi:

* De maxim 1 Q in cazul in care la priza de pamant se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice

*= Mai mica sau cel mult egala cu 4 ) daca la priza de pamant nu se racordeaza
instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.
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La instalatia impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte
din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune
printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric
(suportii metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasa metalica,
portile metalice etc.).

3.2.1. Scenariul 1 - Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de
stocare integrat, de 250 kWh,cu module dispus pe acoperis, cu module
fotovoltaice monocristaline de 450 W respectiv 550 W.

In cazul scenariului 1 se propune,ca in incinta Termocentrale Constanta SRL, sa se
amplaseze un sistem fotovoltaic cu puterea insumata de 1000 kW cu un sistem de
stocare integrat de 250 kWh. Pentru montajul acestui sistem au fost identificate patru
zone din incinta studiata, respectiv:

1. Acoperire carport — 150,30 kW , avand un numar de 334 module PV, cu puterea
de 450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip
Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2094 x 1038 x 35 mm si o
greutate de aproximativ 24.3 kg.

2. Acoperire acoperis cladire existenta- 99,90 kW, avand un numar de 222 module
PV, cu puterea de 450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144
de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2094 x 1038 x
35 mm si o greutate de aproximativ 24.3 kg.

3. Acoperire acoperis cladire existenta (C11) — 125,4 kW, avand un numar de 228
module PV, cu puterea de 550 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar
de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2278x1134x30 mm si o greutate de aproximativ 27,6 kg.

4. Acoperire acoperis cladire existenta (C13) — 625 kW, avand un numar de 1136
module PV, cu puterea de 550 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar
de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2278x1134x30 mm si o greutate de aproximativ 27,6 kg.

Modulele PV analizate au puterile de 550 Wp cu randament nominal de 21,5 %,respectiv
450 Wp, cu un randament nominal de 20,9 %. Caracteristicile tehnice nominale ale
modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelele 3.2.1.1si 3.2.1.1

Caracteristica tehnicé panou 450 Wp Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (24x6) -
Dimensiuni 2094 x 1038 x 35 | mm
Greutate 24,3 kg
Module PV per palet | 30 Buc. |
Module PV per container 660 Buc.
Putere nominala (Pmax) B 450 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 41,5 Vv
| Intensitate curent de operare (Imp) 10,85 A
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Tensiune de mers in gol (Voc) 49,3 v
Intensitate curent de mers in scurtcircuit 11,46 A
(ISC)

Eficienta modul 20,9 %
Temperaturi de exploatare ) -40 - 85 o]
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 v
Rezistenta la foc C 2
Capacitate de rupere siguranta serie 20 A

Tabelul 3.2.1.1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 450 Wp

Caracteristica tehnica panou 550 Wp

Valoare

Tip celule Monocristalin
Aranjare celule ) 144 (24x6) -
Dimensiuni 2278x1134x30 mm
Greutate 27,6 kg
Module PV per palet 35 Buc
Module PV per container 700 Buc.
'Putere nominala (Pmax) 550 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 391 v
Intensitate curent de operare (Imp) 10,55 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 46,9 v
Intensitate curent de mers in scurtcircuit 1{59 A
(ISC)
Eficienta modul 21,5 %
Temperaturi de exploatare -40 - 85 ‘C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 v
Rezistenta la foc Cc -
Capacitate de rupere siguranta serie 20 | A

Tabelul 3.2.1.2 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 550 Wp
Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o puteri de 125
kWp (6 bucati), cu un randament minim de 98,5% STC si 50 kWp ( 5 buc) cu un
randament minim de 98,5%. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate
se vor prezenta, sintetic, in Tabelele 3.2.1.2 si 3.2.1.3

Caracteristica tehnica invertor 125 kWp

Valoare

Unitate de Masurare

Putere nominala (AC) 125 kW
Putere nominala aparenta (AC) 125 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 v
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la 181,1 A
iesire

Intensitatea maxima a curentului electric 181,1 A
Reglajul factorului de putere 0,8ind.-0,8 cap. | -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 1020 x 795 x 360 mm

mm
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Greutate 87 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 ‘C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) 8 w
Tabelul 3.2.1.2 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 125 KWp
Caracteristica tehnica invertor 50 kWp Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 50 kW
Putere nominala aparenta (AC) 50 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 v
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la 83,6 A
iesire
Intensitatea maxima a curentului electric 83,6 A
Reglajul factorului de putere 0,8ind.-0,8 cap. | -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 782x645x310 mm | mm
Greutate 62 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 ‘C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) 8 w

Tabelul 3.2.1.3 - Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 50 kWp

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand,
pentru usurinta trasabilitatii, platforma PVGIS SARAH pusa la dispozitie de Comisia
Europeana. Rezultatele simularii sunt prezentate in Fig. 3.2.1.1, 3.2.1.2, 3.2.1.3, 3.2.1.4
sifn Tabelul 3.2.1.1,3.2.1.2,3.2.1.35i3.214
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Fig. 3.2.1.1 - Simularea sistemului PV monocristalin - Acoperire carport — 150,30 kW
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S

Istem acoperire carport 150,30 kW

L
lanuarie 686,50
Februarie 10119,91
Martie 15434,91
Aprilie 18693,42
Mai 20869,42
lunie 21287,18
lulie 22568,00
August 22759,06
Septembrie 18132,17
Octombrie 13511,22
Noiembrie 887968
Decembrie 8041,95
TOTAL 188983,42

Tabelul 3.2.1.1 — Productia Sistemului sistemului PV monocristalin - Acoperire carport — 150,30 kW
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Fig. 3.2.1.2 — Simularea sistemului PV monocristalin - Acoperire acoperis 99.90 kW
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Sistem acoperire acoperis cladire 89,90 kW

lanuarie 2212,06 1231,74 3443,80
Februarie 2912.,54 1875,42 4787 .96
Martie 4870,14 3469,62 8339,76
Aprilie GA42,66 4950,92 11393,58
Mal 7656,74 6151,99 13808,73
lunie 8080,61 6578,14 14658,75
lulie 8436,19 6797,71 15233,890
August 7969, 88 616094 14130,82
Septembrie 5853,24 4223,26 10076,50
Octombrie 3956,95 258453 6541,48
Noiembrie 2357.76 1380,17 3737,93
Decembrie 1960,56 1019,45 2980,01
. TOTAL 62709,33 46423,89 109133,22

Tabelul 3.2.1.2 — Productia Sistemului sistemului PV monocristalin - Acoperire acoperis 89.90 kW
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Fig. 3.2.1.3 — Simularea sistemului PV monocristalin - Amplasare module fotovoltaice pe acoperis- 125 kW

Sistem acoperire cladire 125 kW

lanuarie 7190,79
Februarie 8414,01
Martie 12966,56
Aprilie 15802,47
Mali 16435,67
funie 17916,74
tulie 18231 .45
Airgust 1913351
Septembrie 1518717
Octombrrie 1125364
Noiembrie 7350,08
Decembrie BE38.91
TOTAL 158561,00

Tabelul 3.2.1.3 — Produclia Sistemului sistemului PV monocristalin - Amplasare module fotovoltaice pe
acoperis -125 kW
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Fig. 3.2.1.4 — Simularea sistemului PV monocristalin - Amplasare module fotovoltaice pe acoperis- 625 kW

Sistern acoperire cladire 625 kW

lanuarie 39935,93
Februarie ABST74,.81
Martie 64832,78
Aprilie A2012,33
Mal 8543256
junie 93583,70
lulie 92343,21
August 95687,55
Septembric BES35,B6
Octombrie 5626819
Nolembrie 3695041
Decemnbrie 34587,32
TOTAL B17124,65)

Tabelul 3.2.1.4 — Productia Sistemului sistemului PV monocristalin - Amplasare module fotovoltaice pe
acoperis -625 kW

Productia anuala totala a celor 3 sisteme fotovoltaice, va fi de 1.273.802,30 kWh,
respectiv 1.273,80 MWh.

Toate cele 3 sistem fotovoltaice vor fi racordate in TEG existent.
Indicatorii urmariti prin proiect rezultati din scenariul 1, sunt:

Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 1 MW

ST DI AMETA WERNDE SR
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Indicatorul 1.2 =Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor
cu efect de serd: productia de energie electrica 1.273,80 MWh/an * 0,6119 tone
CO2/MWh = 779,44 tone CO2/an

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie din surse regenerabile: 1.273,80 MWh/an.
Rezulta o perioada de utilizare anuala de 1.273 h/an.

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie din surse regenerabile pentru perioada de
referinta: 1.273,80 *20 ani= 25.476,05 MWh.

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat
a fi folosit pentru consumul propriu (*) : 100%

Indicatorul 1.6= Factorul de capacitate al centralei: 14 ,54%

Curba de consum si productie pentru scenariul 1 este evidentiata in fig. 3.2.1.4.

Curba de consum si productie

Al

WO ONSUM LLINAR DE ENERGIE | MNWH |

mOCANTITATE A LUNARL DE ENERGIE PRODUSA IMWH

Fig. 3.2.1.4- Curba de consum si productie

3.2.2. Scenariul 2- Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare

integrat, de 250 kWh, dispus pe sol, cu module fotovoltaice monocristaline de 500
w

In cazul scenariului 2 se propune,ca pe o parcela din incinta Termocentrale Constanta
SRL sa se amplaseze un sistem fotovoltaic de 1000 kW cu sistem de stocare integrat de
250 kW. Sistemul va avea un numar de 2000 module PV, fiecare dintre ele fiind formate
dintr-un numar de 132 de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2094 x 1134 x 35 mm si o greutate de aproximativ 26 kg.

Puterea nominala a modulelor PV analizate este de 500 Wp, cu un randament nominal
de 21,5 %. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in
Tabelul 3.2.2.1.

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare

Tip celule Monocristalin

| Aranjare celule | 132 (22x6) ] =
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Dimensiuni 2094 x1138x35 | mm

| Greutate 26 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 682 Buc
Putere nominala (Pmax) 500 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 38,38 Vv
Intensitate curent de operare (Imp) 13,03 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 45,55 v
Intensitate curent de mers in scurtcircuit 139 A
(ISC)
Eficienta modul 21,5 %
Temperaturi de exploatare -40 - 85 'C

| Tensiunea maxima a sistemului 1.500 v

Tabelul 3.2.2.1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 500 Wp

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
de 100 kWp (10 bucati), cu un randament minim de 98,5% STC. Caracteristicile tehnice

nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.2.2.2

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 100 kw
Putere nominala aparamé"l_{AC} 110 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 v
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la 144,4 A
iesire o

Intensitatea maxima a curentului electric | 160,4 A
Reglajul factorului de putere 08ind.-08cap. |-
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 1035 x 700 x 365 mm
Greutate 84 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 ‘C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 B
Consum pe timp de noapte (stand-by) 8 w

Tabelul 3.2.2.2 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kWp
Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o Tnclinare de 20", cu orientarea S.

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand,
pentru usurinta trasabilitatii, platforma PVGIS SARAH pusa la dispozitie de Comisia
Europeana. Rezultatele simularii sunt prezentate in Fig. 3.2.2.1, Fig. 3.2.2.2 si in Tabelul

3.2.2.1
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Fig. 3.2.2.1 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 500 Wp pentru CEF Termocentrale
Constanta - orientare E

Cantitateade
energie electricd

produsd
[kWh/luna]
lanuarie 51212,19
Februarie 62511,93
Martie 99426,62
Aprilie 125315,1
Mai 144010,03
lunie 151243,00
lulie 157215,30
August 154340,35
Septembrie 118336,47
Octombrie B4383,70
Noiembrie 53259,02
Decembrie 46727,34
TOTAL 1247981,05

Tabelul 3.2.2.2 - Productia Sistemului sistemului PV monocristalin - Amplasare module fotovoltaice pe sol
1.000 kW

Indicatorii urmariti prin proiect rezultati din scenariul 2, sunt;

Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 1 MWp

Indicatorul 1.2 =Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor
cu efect de serd: productia de energie electricd 1.247,98 MWh/an * 0,6119 tone
CO2/MWh = 763,64 tone CO2/an

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie din surse regenerabile: 1.247,98 MWh/an.
Rezulta o perioada de utilizare anuala de 1.247.98 h/an.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie din surse regenerabile pentru perioada de
referinta: 1.247,98 *20 ani= 24.959,62 MWh.
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Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat

a fi folosit pentru consumul propriu (*) : 100%
Indicatorul I.6= Factorul de capacitate al centralei: 14,25%

Curba de consum si productie pentru Scenariul 2 este evidentiata in fig. 3.2.2.2

Curba de consum si productie

2000

B COMNSUM LUMAH DE ENERGIE | MWH

m CANTITATEA LUNARA DEEMNERGIE PRODUSA M)

Fig. 3.2.2.2 curba de consum si productie

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii cu caracteristicile tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investitii sunt prezentate in tabel:

| Costurile estimative pentru realizarea investitiei

Scenariul 1

Scenariul 2

| Costul total al investifiei, exclusiv TVA (lei)

2.669.161,65

3.260.050,43

TVA/puterea instalata.

Costurile specifice de investitie

Costurile estimative pentru realizarea investitiel

Costurile specifice de investitie aferente proiectului centralei fotovoltaice, in fiecare din
cele doua variante tehnice constructive analizate, sunt prezentate in tabelul ce urmeaza
si au fost calcualte dupa formula: costuri estimative pentru realizarea investitiei, fara

Scenariul 1 | Scenariul 2

(Lei/kWp)

(LeilkWp)

1.Costuri cu investitia de baza - centrala fotovoltaica

2.669,16

3.260,05

1 Costurile specifice de investitie

proiecte similare din piata globala si cea europeana.

CTr OLAMETA VERNE SR

Determinarea costurilor specifice de investitie, asa cum se prezinta in tabelul de mai sus,
ofera o imagine de ansamblu asupra investitiei oferind posibilitatea de comparare cu

Pentru analiza comparativa cu proiecte similare se folosesc valori de benchmarking
disponibile din surse bibliografice relevante si de incredere, cu identificarea categoriilor
de costuri investitionale pentru care exista corespondent in investitia analizatad si in
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studiile de benchmarking®® [1].[2]. Spre exemplu, investitia avuta in vedere in acest
studiu de fezabilitate cuprinde o centrala fotovoltaica care valorificd un amplasament
nefiind pretabil pentru o valorificare mai avantajoasa. Intrucat investitile in centrale
fotovoltaice analizate in studiile de benchmarking nu cuprind amenajari speciale ale
amplasamentelor, pentru corectitudinea analizei comparative, costurile investitionale
asociate consolidarii amplasamentului se prezintd separat, iar penfru analiza
comparativa s-a determinat costul specific cu investitia de baza.

Sinteza datelor de benchmarking [1],[2] privind proiecte similare la nivel global si
european national se prezinta in cele ce urmeaza:

NIVEL GLOBAL
Valori de benchmarking [1],[2] privind investitiile in centrale fotovoltaice - nivel
global, 2022
Cost total de investitie - nivel maxim (Euro/ kWp) 1955
Cost total de investitie - nivel minim (Euro/ kWp) o 510 |
Cost total de investitie - valoare medie (Eura/ kKWp) | 808

Valori de benchmarking privind investitiile in centrale fotovoltaice la nivel global

Graficul valorilor privind investitia de baza in centrala fotovoltaica de producere a energie
electrice pentru cele 2 variante constructive ale proiectului analizat, in comparatie cu cele
ale proiectelor similare identificate la nivel global, se prezinta in cele ce urmeaza ( fig.
33.1)

Comparatia valorilor de investitie in cele doua variante ale
proiectului cu alte proiecte similare ( benchmarking)
euro/kWp

PROIECT ANALIAT SCENARIIL 2

PROIECT ANALIZAT SCENARIUL 1

COSTTOTAL DE INVESTITIE - VALOARE MEDHE (ELRDY KWP)
COST TOTAL DE INVESTITIE - NIVEL MINIM [EURO/ KWP)

COST TOTAL DE INVESTITIE - HIVEL MAXIM [ELIRD/! KWP)

o 500 1000 500 2000 2500

Fig. 3.3.1- Comparatia valorilor de investitie in cele 2 variante ale proiectului
analizal cu alte praiecte similare
Din analiza comparativda a variantelor propuse pentru centrala fotovoltaica cu alte

proiecte similare se constata ca nivelul costurilor investitionale se incadreaza in plaja
valorilor specificate in benchmarking [1],[2].

“[1) IRENA - lnternational Renewable Energy Agency httpsi/www irena ofg)
" [2] Sursa date: hitps:www arena,org Publications: 2023/ Ang Renewable: Power-Generation-Costs-n-2022
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3.4.  Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz:

Proiectul propus prin prezentul studiu de fezabilitate va obtine autorizatia de
construire cu respectarea CU 1574/20.06.2024.

Pentru racordarea la Sistemul Energetic National, in conformitate cu legislatia si
reglementarile tehnice Tn vigoare, a noii capacitati de productie, se va demara procedura
de obtinere a avizului tehnic de racordare de la distribuitorul de energie electrica din zona
(DEER).

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
» Grafic orientativ de realizare a investitie — Scenariul 1 - Construire sistem
fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare integrat, de 250 kWh, pe acoperis,
cu module fotovoltaice monocristaline de 450 W respectiv 550 W.
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» Grafic orientativ de realizare a investitie — Scenariul 2 - Construire sistem
fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare integrat, de 250 kWh, dispus pe sol,
cu module fotovoltaice monocristaline de 500 W
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4. Analiza fiecarui/fiecarei/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)
4.1. Prezentarea cadrului de analiz4, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta
Avand in vedere evolutia pietei de energie electrica, a strategiei energetice a Romaniei,
Termocentrale Constanta S.R.L. urmeaza sa implementeze un proiect de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie solara in localitatea Constanta, Judetul
Constanta.
Avand disponibila o suprafrafata de acoperisuri de aproximativ 15.000 mp, compania
doreste optimizarea la maxim a acestei suprafete.
Studiul de fezabilitate are ca scop stabilirea si evaluarea lucrdrilor necesare pentru
dezvoltarea unei noi capacitati de productie de energie electrica precum si evidentierea
efectelor economico-financiare ale acestei investitii asupra Termocentrale Constanta SRL.
Ca urmare a realizarii acestei investitii, se preconizeaza a fi indeplinite urmatoarele:
= Asigurarea unei flexibilitati crescute in ceea ce priveste productia de energie
electrica in functie de cerere si de iradierea maxima disponibila;
* Durata de viata a instalatiei sa fie de 20 ani cu o reducere maxima a randamentului
de pana la 15 % la finalul acestei perioade;
= Reducerea emisiilor de COZ2.

Scenariile luate in considerare sunt cele descrise la capitolul 3, respectiv:

» Scenariul 1 - Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe acoperis cu module fotovoltaice
monocristaline de 450 W respectiv 550 W.

» Scenariul 2- Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe sol, cu module fotovoltaice monocristaline de
500 W

Perioada de referinta este de 20 de ani, pentru sectorul energie, care nu include si
perioada de implementare a proiectului.

4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Este cunoscut faptul ca mediul Tnconjurator si societatea umana suporta adesea actiunea
unor fenomene extreme periculoase cu origine diferita, naturala sau antropica, ce pot
produce dereglari distructive si brutale in anumite sisteme sau situatii prestabilite.

Aceste evenimente [cutremure, alunecari de teren, fenomene meteorologice extreme
(ninsori abundente, furtuni, inundatii, secete, ciclon, uragan, tornade,incendii de vegetatie),
accidente tehnologice, situatii conflictuale etc.] se produc de regula pe neasteptate si pot
provoca numeroase pagube materiale, dezechilibre ecologice ce intra sub incidenta
fenomenului respectiv.

Din analiza acestor evenimente, rezulta urmatoarele date:

Mun. Constanta, jud. Constanta, nu se afla in zona cu risc seismic ridicat.

Cladirea propusa pentru realizarea investitiei nu se afla intr-o zona cu risc de alunecari de
teren.

Cladirea propusa pentru realizarea investitiei nu se afla intr-o zona cu risc de inundatii.
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Fenomenele meteorologice extreme, accidentele tehnologice sau situatiile conflictuale nu
sunt riscuri care pot fi luate in calcul in analiza vulnerabilitatilor, in cazul acestui proiect.
Schimbdrile climatice reprezintd o provocare pentru producerea si transportul energiei
electrice datorita cresteri treptate a temperaturii, a numarului si severitatii fenomenelor
meteorologice extreme si a schimbarii tiparelor de precipitatii. Riscurile si vulnerabilitatile
asociate schimbarilor climatice trebuie evaluate corespunzator in vederea integrarii in
planificarea, proiectarea si implementarea proiectelor.

Reducerea cererii de energie electrica pentru incalzire iarna ca urmare a cresterii
temperaturii medii globale nu compenseaza cresterea de energie electrica necesara pentru
functionarea aparatelor de aer condifionat si a aparatelor de racit din timpul zilelor
calduroase. Schimbarile climatice vor modifica cererea sezoniera de energie electrica care
va fi mai scazuta iarna si mai ridicata vara.

Schimbarile climatice pot provoca si o reducere a productiei de energie hidroelectrica prin
reducerea resurselor de apa. Scaderea resurselor de apa afecteaza si functionarea
Sistemului Energetic National.

Scaderea productiei de hidroenergie s-a resimtit deja in tara noastra cand, datorita scaderii
semnificative a nivelului de precipitatii, la nivelul anilor 2003 si 2007 s-au obtinut valori
minime din punct de vedere istoric.

Instalatia si panourile fotovoltaice componente sunt de asemenea proiectate pentru a
rezista fenomenelor meteorologice de tipul zapezii, vantului si grindinei.

In concluzie, vulnerabilitatile cauzate de schimbarile climatice ce pot afecta investitia, nu
vor avea vreun efect semnificativ asupra investitiei, riscurile de aparitie fiind extrem de
scazute.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

- Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz

In cazul ambelor optiuni tehnico-economice analizate, pe perioada instalarii si
punerii in functiune a centralei fotovoltaice, se va utiliza energia electrica de la reteaua
electrica de baza. Nu sunt necesare lucrari de relocare sau protejare a sistemelor de
utilitati deoarece procesul de implementare nu induce cerinte ca servicii suport a diferitelor
utilitati (apa, canal, gaze, energie electrica decat partial din resurse proprii).

- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

In cazul ambelor optiuni tehnico-economice analizate, solutile pentru asigurarea
utilitatilor necesare sunt urmatoarele:

- alimentarea cu energie electrica se va realiza prin racordarea la reteaua de energie
electrica din reteaua operatorului de distributie DEER;

- racordarea la reteaua de telecomunicatii proprie, pentru functionarea sistemului de
comunicatie WAM,

- alimentarea cu apa - nu este cazul, centrala fotovoltaica nu utilizeaza aceasta
utilitate;

- canalizare - nu este cazul, centrala fotovoltaica nu are in componenta
subansamble de acest tip.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitji

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse — In cazul ambelor optiuni tehnico-
economice analizate, impactul social si cultural se manifesta astfel:

Prin realizarea investitiei se va asigura alimentarea consumatorilor din cadrul
Termocentrale Constanta SRL cu energie electrica regenerabild nepoluantd care este in
conformitate cu legislatia privind protectia mediului.

- In ceea ce priveste impactul social, putem lua in calcul beneficiile rezultate prin
infiintarea si mentinerea locurilor de munca in industria de profil a sistemelor solare, ce
implica PV-uri, invertoare, conductoare solare, sisteme de comunicatii specifice, etc;

- In ceea ce priveste impactul cultural, prin natura investitiei acesta este estimat ca
fiind neglijabil.

-Egalitatea de sanse si tratament este asigurata n cadrul Termocentrale Constanta

S.R.L. In conformitate cu prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate
de non- discriminarea angajatilor, colaboratorilor si tuturor partilor implicate Tn activitatea
companiei.
Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate in
considerare toate politicile si practicile prin care sd nu se realizeze nici o deosebire,
excludere, restrictie sau preferinta, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie,
categorie sociala, convingeri, sex, varsta, handicap, apartenenta la o categorie
defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea,
inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditi de egalitate, a drepturilor
omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

Pentru ambele scenarii, durata de realizare / implementare a investitiei este de 12
luni.
In cazul ambelor Scenarii, proiectul va fi implementat, la nivel de proiectare, montaj, testare
si punere in functiune, de un antreprenor general selectat de Termocentrale Constanta
S.R.L., Tn urma unei proceduri competitive organizate conform prevederilor legale, care va
angrena aproximativ 25 angajati in faza de executie a lucrarii,
Se estimeaza ca un numar de minimum 2 persoane din partea antreprenorului general vor
fi implicate in realizarea proiectului. Separat Termocentrale Constanta SRL, va constitui o
Unitate de Implementare a Proiectului (UIP), formatd din 2 persoane, angajati ai
beneficiarului, si un prestator de servicii cu atributii in managementul de proiect. Acestia vor
avea ca atributii, printre altele monitorizarea realizarii investitiei de catre antreprenorul
general.
In cazul ambelor optiuni tehnico-economice, perioada de operare va fi de minim 20 ani. De
asemenea, in cazul ambelor OTE, vor fi folosite panouri fotovoltaice cu o durata de viata de
25 de ani si invertoare cu durata de viata de 20 de ani. Avand in vedere aceste elemente,
se poate estima ca, pentru o perioada de 20 de ani de operare, personalul din cadrul
Termocentrale Constanta S.R.L. care se va ocupa de supravegherea operdrii centralei
fotovoltaice si de raportare va avea locul de muncad asigurat. Conform strategiei de
exploatare a investitiei intocmite de beneficiar, 1 persoana angajata a Termocentrale
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Constanta S.R.L. va avea ca atributi supravegherea operarii centralei fotovoltaice si
raportarea periodica, Tn conformitate cu prevederile legale, catre autoritati.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Protectia biodiversitatii si a siturilor protejate:
Nu e cazul.

«+ Atenuarea schimbarilor climatice
Proiectul propus va avea un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de GES provenite din
producerea si utilizarea energiei, care conduc la eliminarea treptata a carbunelui din mixul
energetic si inlocuirea acestuia cu capacitafi de productie, orientate cétre viitor, flexibile si
eficiente de energie electricd. Termocentrale Constanta S.R.L va contribui la
decarbonizarea sectorului energetic prin stimularea dezvoltérii capacitétilor suplimentare de
producere a energiei din surse regenerabile.

Inlocuirea cérbunelui din mixul energetic nu are un impact negativ previzibil asupra
obiectivului de mediu privind atenuarea schimbarilor climatice, ludnd in considerare
efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii proiectului. Mai
mult, implementarea proiectului va conduce la o reducere a emisiilor de GES in sectorul
energetic.

Impactul proiectului asupra climei respectiv emisile de gaze cu efect de serd este
nesemnificativ, astfel ca nu sunt necesare propuneri de masuri pentru prevenirea si
reducerea acestuia.

Impactul evolutiei schimbarilor climatice si a fenomenelor extreme asupra proiectului este
redus in consecinta nu sunt necesare méasuri specifice de adaptare la variabilitatea climei
actuale si viitoare.

%+ Adaptarea la schimbidrile climatice
Proiectul propus nu are un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind adaptarea
la schimbérile climatice, luénd in considerare efectele directe si efectele primare indirecte
de pe parcursul implementarii.

Sensibilitatea activitatii desfasurate pe amplasament la variatia parametrilor climatici si la
aparifia fenomenelor meteorologice extreme, este neinsemnata.

Parametrii climatici Tn raport cu care s-a evaluat sensibilitatea proiectului sunt:
% Efecte primare ale schimbarilor climatice: precipitatii si temperaturi extreme maxime,
medii i minime, radiatia solard, umiditatea, viteza maxima si medie a vantului,
< Efecte secundare / pericole asociate: disponibilitatea resurselor de apa, furtuni,
inundatii, calitatea aerului, incendii si cutremure ori alte fenomene sau evenimente
artificiale sau naturale.
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Se considera ca aparifia pericolului climatic nu are impact major asupra activitatii
desfasurate pe amplasament.

Impactul va fi minim din punct de vedere economic, de mediu si/sau social si poate fi
rezolvat prin ntretinerea si exploatarea corespunzatoare a parcului fotovoltaic .

In faza de realizare lucrari impactul va fi local, numai in zona de lucru, redus in perioada
functionarii daca se respecta toate masurile de protectie a mediului.

Nu exista riscul aparitiei unui impact cumulat semnificativ asupra factorilor de mediu.
% Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine

Proiectul propus nu are un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind utilizarea
si protectia sustenabile a apelor si a resurselor marine, luand in considerare efectele
directe si efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii proiectului. Nu implica
riscuri de degradare a mediului legate de pastrarea calitatii apei sau de accentuarea
deficitului de apa.

Instalatiile fotovoltaice permit producerea energiei electrice fara utilizarea nici unui tip de
combustie, deci fara surse de emisii directe sau indirecte, farad generarea de zgomote si
vibratii, neavand utilaje, agregate, motoare in miscare, ceea ce face ca impactul instalatiei
asupra factorilor de mediu (apa, aer, sol, subsol, zgomot si vibratii) si implicit a sanatatii
populatiei sa fie nesemnificativ, prin urmare efectul cumulativ al celor doua proiecte este
nesemnificativ (fard impact asupra mediului).

Nu se vor utiliza substante periculoase pentru intretinerea sistemelor fotovoltaice ce vor fi
instalate prin proiect, care prin levigare pot afecta panza freatica din apropiere. Nu se vor
realiza alte instalatii sanitare Tn zona de implementare a proiectului, utilizandu-se doar
instalatiile sanitare disponibile.

% Economia circulara, inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea
acesfora

Proiectul propus nu are un impact semnificativ previzibil asupra obiectivului de mediu
privind economia circulara, incluzand prevenirea deseurilor si reciclarea, luand in
considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii.

Activitatea de gestionare a deseurilor se va desfasura conform prevederilor privind regimul
deseurilor.

% Deseuri din constructi montaj: Cantitatea de deseuri rezuiltatd In urma lucrarilor
propriu-zise de constructii-montaj va fi redusa, colectarea fiind una din sarcinile
executantului, pe toatd perioada existentel santierului. Vor mai rezulta deseuri
reprezentand in principal materialele folosite ca ambalaje ale echipamentelor aduse
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pe santier pentru lucrarile de montaj. Acestea se vor colecta selectiv gi vor fi
depozitate temporar in spatii special amenajate de catre executant, conform
ghidurilor de specialitate in vigoare. Decizia privind valorificarea sau depozitarea
finald in depozite conforme a materialelor rezultate ca deseuri din si pentru lucrarile
de constructii-montaj, va apartine executantului, daca prin contract nu se hotaraste
altfel.

% Deseurile metalice rezultate se vor depozita temporar in incinta organizarii de
santier, pana cand vor fi preluate ca deseuri industriale reciclabile (fier vechi), de
catre firme autorizate.

++ Executantul va urmari ca aprovizionarea cu materiale sa se efectueze astfel incat sa
nu se creeze stocuri care, prin depreciere, sa conduca la formarea de deseuri.

< Deseurile aparute vor fi depozitate In zone clar marcate si semnalizate, iar
containerele pentru depozitare vor fi inscriptionate. Se va urmari cu atentie sa nu se
depaseasca capacitatea de depozitare a containerelor.

% Deseuri din functionare: In timpul exploatérii instalatilor se va tine evidenta
deseurilor produse, conform H.G. nr. 856/2002, avandu-se in vedere tipul deseului,
codul acestuia, cantitatea produsd, modul de colectare, stocare,
valorificare/transport si eliminare finala.

% La finalul duratei de viata a panourilor fotovoltaice acestea vor fi transmise spre
reciclare catre centre specializate. In prezent nu existd in Romania unitate
specializata n reciclarea panourilor fotovoltaice Intrucat nu suntem Tn situatia unor
generari importante de astfel de deseuri, Tnsd agentii economici autorizati cu
valorificarea deseurilor vor fi in masura sa gestioneze toate tipurile de deseuri ce vor
fi generate pe teritoriul tarii noastre. Spre exemplu, compania franceza Veolia,
prezenta cu afaceri si pe piata din Romania, a deschis deja prima fabrica europeana
de reciclare a panourilor fotovoltaice Tn orasul Rousset din sudul Frantei.
(hitps://www.green-report.ro/prima-fabrica-europeana-de-reciclare-a-panourilor-
solare-s-a-deschis-in-franta/)

%+ Prevenirea si controlul poluarii aerului, apei sau solului
Proiectul propus nu are un impact negativ previzibil asupra obiectivului de mediu privind
prevenirea si controlul poluarii aerului, apei si solului, ludnd in considerare efectele directe
si efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii. Mai mult, proiectul propusa va
contribui la reducerea emisiilor de GES din sectorul energetic.

Implementandu-se reforma pietei de energie electricd, inlocuirea carbunelui din mixul
energetic si sustinerea unui cadru legislativ si de reglementare pentru investitiille private in
productia de electricitate din surse regenerabile, se estimeaza urmatoarele rezultate: pana
la 31 decembrie 2025, o capacitate instalatda cumulatd de 3780 MW productie de energie
electrica pe baza de carbune va fi dezafectata si partial inlocuita de cel putin 1300 MW in
capacitali de produciie orientate catre viitor, flexibile si eficiente, pe gaz, care permit
utilizarea gazelor din surse regenerabile sau cu emisii scazute de dioxid de carbon, precum
si cu capacitali de productie energie din surse regenerabile (cel putin 3000 MW instalati si
conectali la refea, pana la 30 iunie 2026), cu efecte pozitive asupra acestui obiectiv de
mediu.
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Avénd in vedere cd sursele de poluare asociate activitéilor care se vor desfisura in faza
de executie sunt surse libere, deschise si au cu totul alte particularitdti decat sursele
aferente unor activitali industriale sau asemanatoare, nu se poate pune problema unor
instalatii de captare/prevenire si limitare emisii de poluanti in atmosfera

Stocarea temporara a deseurilor nu genereaza poluanti care sa afecteze calitatea aerului
prin faptul ca deseurile sunt stocate pentru perioade foarte scurte de timp in containere sau
recipienti adecvati, ele fiind ridicate periodic de catre societdti specializate pentru
valorificare/eliminare, pe baza de contract ferm incheiat in acest sens

Procesele tehnologice de executie a lucrarilor specifice implica folosirea unor grupuri de
utilaje cu functii adecvate. Aceste utilaje Tn lucru pot reprezenta surse de zgomot.

In perioada de executie, in fronturile de lucru, pe perioade limitate de timp, nivelul de
zgomot poate atinge valori fard a depasi 60 dB(A) exprimat pentru perioade de maxim 10
ore. Aceste niveluri se Incadreaza in limitele acceptate de normele de protectia muncii si
prevazute de standardele si normativele in vigoare pentru acest gen de activitati.

Pentru perioada de exploatare, limitele admisibile privind nivelurile de zgomot sunt cele
prevazute de standardul (SR 10008/2017).

Nu este necesar sa se faca amenajari si dotari pentru protectia impotriva radiatiilor, intrucéat
nu sunt surse de radiatii.
“ Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Proiectul propus nu va avea un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind
protectia si refacerea biodiversitéfii si ecosistemelor, luand in considerare efectele directe
si efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii.

Avand in vedere conditile de pe amplasament si amploarea investitiei, se apreciaza ca
impactul negativ asupra factorilor de mediu va fi neglijabil.

Zona afectata de executia investitiei prin stocarea temporara a materialelor utilizate la
realizarea lucrarilor se limiteaza strict la spatiul detinut in folosintd de titularul activitatii.
Activitatea propriu zisa se va desfasura in spatiu imprejmuit prevdzut cu cai de acces
betonate.

Pentru diminuarea eventualului impact local si temporar, se impun unele masuri:

» dupa realizarea investitiei se vor indeparta deseurile rezultate, suprafetele de teren
ocupate temporar vor fi curdtate si aduse la starea initiala.

» se vor amplasa containere pentru colectarea selectiva a deseurilor urmand ca
acestea sa fie eliminate sau valorificate dupa caz, prin unitati specializate, fara a
pune in pericol sanatatea umana si fard a dauna mediului.

» se vor folosi materiale si utilaje care au agrement tehnic de specialitate.
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* La terminarea lucrarilor, suprafefele de teren ocupate temporar, vor fi predate prin
redarea acestora in circuitul functional. Constructorul are obligaiia de a preda
amplasamentul catre beneficiar, liber de sarcini.

= In faza de executie cat si in faza de functionare natura si dimensiunea proiectului
masurile de izolare a activitatii, stocarea controlata si pe termen scurt a deseurilor,
converg in elemente cu impact semnificativ redus asupra ecosistemelor terestre si
acvatice.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz.
Amplasamentul destinat investitiei, este situat in incinta Termocentrale Constanta SRL,
astfel incat se poate estima ca impactul obiectivului de investitie raportat la mediul antropic
in care acesta se integreaza este neglijabil.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investiii

Termocentrale Constanta SRL intentioneazd sa produca din surse solare, o parte din
energia electricd necesara desfasurarii activitatilor specifice. In contextul politicilor
europene actuale, care au drept rezultat utilizarea tot mai mare a energiei electrice produsa
din surse regenerabile, Termocentrale Constanta SRL isi propune sa dezvolte o centrala
electrica fotovoltaica pentru a realiza o productie de energie electrica sustenabild, cu emisii
cat mai reduse de carbon.

Implementarea proiectului mentionat mai sus este oportund din punct de vedere al
protectiei mediului si sénatatii populatiei prin faptul ca energia regenerabild are un orizont
pe termen mediu, iar Europa a stabilit deja anul 2030 ca anul in care consumul de energie
va fi 35% din surse regenerabile.

Principala atractie a energiei produsa prin sisteme fotovoltaice este c3, spre deosebire de
alte surse, nu genereaza emisiile poluante nici direct, nici indirect. Odata ce s-a instalat
sistemul fotovoltaic, nu vor mai exista emisii de gaze cu efect de sera. Acesta este un motiv
bun pentru a opta pentru instalarea acestor sisteme.

Unul dintre cele mai importante aspecte ale sistemului fotovoltaic este acela ca nu
genereaza nici un fel de zgomot, spre deosebire de generatoarele conventionale de
energie electrica. Pentru a se evita eventualele sunete enervante, atunci aceasta este o
posibilitate de a castiga extra confort sporit sub aspectul poludrii sonore.

Dimensionarea obiectivului se justificd prin marimea suprafetei acoperisului pus la
dispozitie pentru realizarea sistemului fotovoltaic si prin cerintele Beneficiarului.

4.6. Analiza financiara
4.6.1. Metodologie analiza financiara

Obiectivele si scopul analizei sunt calculul performantei si a sustenabilitatii financiare a
proiectului propus spre finantare pe parcursul perioadei de referinta.

Specificarea perioadei de referinta, in scopul de a stabili cea mai potrivitd structurd de
finantare.Analiza se efectueaza din punct de vedere al beneficiarului proiectului, prin
metoda cost beneficiu incrementald, cu luare in considerare a tehnicii actualizarii.
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Pe orizontul de timp analizat se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar,
respectiv valoarea reala de numerar platitd sau primitd pentru proiect si ulterior
implementérii proiectulul. Elementele contabile asimilate, de natura amortizarii si
fondurile de rezerva nu sunt incluse in analiza financiara.

De asemenea, analiza financiard va evalua profitabilitatea financiara a investitiei ce va fi
determinatd cu indicatorii de performanta financiara precum: rata de rentabilitate
financiara, fluxul de numerar cumulat, valoarea neta actualizata corespunzatoare.
Beneficiarul investitiei propuse este inregistrat ca platitor de TVA (mai exact, pentru
care TVA-ul este recuperabil), in consecinta in cadrul analizei financiare costurile si
veniturile operationale nu includ valoarea TVA.

De asemenea, valoarea TVA nu este luatd in considerare pentru verificarea
sustenabilitatii financiare a proiectului.

Avand in vedere ca proiectul propus nu aduce venituri nete, o analiza financiara este
utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar.

Ipoteze specifice:

- Anul de baza este 2023.

- Perioada de referintd utilizatd in analizad este de 20 ani. Anul de implementare este
2025.

- Rata de actualizare este 5%.

D.p.d.v financiar, se vor analiza:

» Valoarea Financiara Neta Actualizata a Investitiei (VNAF): aratéd capacitatea
veniturilor nete de a sustine costurile investitionale, indiferent de modul in care acestea
sunt finantate

* Rata Interna de Rentabilitate aferenta Investitiei (RIRF): exprima acel nivel al
ratei dobanzii pentru care veniturile actualizate sunt egale cu cheltuielile actualizate si
care face ca valoarea venitului net actualizat sa fie egala cu zero. Rata interna de
rentabilitate aferenta investitiei este pragul minim de reniabilitate a unui proiect, sub
nivelul caruia acesta nu este eficient.

* Raportul Beneficiu — Cost (B-C) aferent investitiei exprimd masura in care
costurile totale actualizate pot fi acoperite din veniturile totale actualizate.

* Durata de recuperare (DR) aferenta investitiei, exprima perioada de timp n care
investitia este recuperata din beneficiile nete ale proiectului.

* Proiectul este considerat rentabil atunci cand venitul net actualizat este pozitiv,
respectiv rata de rentabilitate este mai mare decat rata de actualizare luatd Tn calcul.
Daca acest deziderat nu este indeplinit se va face analiza scenariilor privind capitalul
investit si identificarea surselor de capital care pot sustine implementarea investitiei, fie
finantéri nerambursabile ori alte scheme de sustinere daca sunt disponibile.

» Determinarea Fluxului Financiar al Capitalului Propriu (K) pe perioada de

analiza

Fluxul financiar al capitalului propriu arata investitorului gradul de profitabilitate pe care
1l implica investitia sa si Ti oferd o imagine asupra oportunitatii investitiei in prezentul
proiect fatd de o altd utilizare a fondurilor sale proprii (depozite bancare, achizitie
actiuni, alte investitii de capital). Totodatd, acesta aratd capacitatea veniturilor nete
proprii de a sustine costurile investitiei, ludnd Tn considerare toate sursele de finantare a
proiectului si obligatiile financiare ale beneficiarului.
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Fluxul financiar al capitalului propriu arata institutiei finantatoare/investitorului modul in
care beneficiarul proiectului este capabil sa isi achite obligatiile financiare fara a pune in
pericol activitatea operationald a obiectivului de investitii.
= Calcularea urmatorilor indicatori de performanta financiara ai capitalului
propriu investit in proiect:

= Valoarea Financiara Neta Actualizata aferenta Capitalului Propriu (VNAF/K):
exprima excedentul cumulat actualizat al fluxului financiar pe durata de analiza si arata
capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului propriu investit Tn
proiect.

. Rata Interna de Rentabilitate aferenta Capitalului Propriu (RIRF/K). masoara
capacitatea proiectului de a asigura o rentabilitate adecvatd a capitalului propriu
investit.

- Raportul beneficii/cost (B-C/K), exprimd masura in care -costurile totale
actualizate pot fi acoperite din veniturile totale actualizate.

- Durata de recuperare (DR/K), exprima perioada de timp in care capitalul investit
este recuperat din beneficile nete ale proiectului. Proiectul este considerat rentabil
pentru VNAF/K pozitiv, RIRF/K mai mare decat rata de actualizare luata in calcul,
raportul B-C/K supraunitar.

Varianta optima va fi determinata pe baza valorii maxime a indicatorilor de performanta
financiara.

In prezentul studiu de fezabilitate, costul nivelat al energiei va fi calculat ca medie a
Pretului de baza al energiei electrice PZU, facturat in perioada de analiza.

4.6.2. Costuri investitionale
Costurile investitionale aferente fiecarei variante in parte, precum si durata totald a
lucrarilor de investitii, sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Specificalie UM. |  Scenariul 1 Scenariul 2
Total investitie fara TVA RON 2.669.161,65 3.260.050,43
Durata de executie Luni 12 12

4 .6.3. Premise ale analizei financiare

Pentru analiza financiara a noii investitii, au fost studiate doua variante constructive
propuse pentru centrala fotovoltaicd, fiind considerate cate doua variante de
implementare: in prima varianta se considera ca investitia este finantatd din surse
exclusiv proprii, fara grant; in a doua varianta de analiza se considera ca investitia se
implementeaza prin mix de surse proprii de capital si un grant/ ajutor financiar
nerambursabil.
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Varianta 1 grant credit aport propriu

Cheltuieli neeligibile 0,00 0,00 0,00 0,00

Cheltuieli eligibile 0,00 0,00 0,00 0,00

Total Investitie - exclusiv TVA si cost creditare 2.669.161 65 0,00 0,00 2.669.161,65
% din total investitie 100% 0.0% 0,0% 100,0%

Varianta 2 grant credit aport propriu

Cheltuieli neeligibile 598.425,90 0,00 0,00 ' 598.425,25

Cheltuieli eligibile 2.070.736,0 1.565.014,50 0,00 505.721,90

Total Investitie - exclusiv TVA si cost creditare 2669.161,65 1.565.014,50 0,00 1.104.147,15
% din fotal investitie 100% 58.63% 0,0% 41.37%

Tab. 4.6.3.1 prezentare variante economice pt scenariul 1

Varianta 1 grant credit aport propriu

Cheltuieli neeligibile 0,00 0,00 0,00 0,00

Cheltuieli eligibile 0,00 0,00 0,00 0,00

Total Investitie - exclusiv TVA si cost creditare 3.260.050,43 0,00 0,00 3.260.050 43
% din fotal investitie 100% 0,0% 0,0% 100%

Varianta 2 grant credit aport propriu

Cheltuieli neeligibile 617.903,94 0,00 0,00 629,337 .83

Cheltuieli eligibile 2.630.712,60 1.911.367 57 0,00 535.441,90

Total Investitie - exclusiv TVA si cost creditare 3.260.050,43 1,911.367,57 0,00 1.164.779,73
% din total investitie 100% 58,63% 0,0% 41,37%

Tab. 4.6.3.2 prezentare variante economice pt scenariul 2

= Premise tehnice:

Analiza financiara a fost realizata pentru fiecare variantd pe baza unor premise tehnice,

prezentate Tn tabelul urmator:

Ipoteze de analiza Scenariul1 | Scenariul 2
PRODUCTIE ENERGIE

Capacitate instalata in invertoare (MWac) 1 1
Capacitate instalata in panouri fotovoltaice (MWp) 1,0004 1,0000
Productia anuala de energie in primul an determinata cu PVGIS- MWh 1.273,80 1.247 98
Disponibilitate centrala / an 100%

Pierdere de eficienta in primul an 2%

Pierdere de eficienta medie anuala dupa primul an 0,55%

Pretul mediu de baza al energiei electrice PZU 508 lei IMWh

Media anuala neta - cantitatea de energie electrica disponibila pentru

livrare AN 1 (MWh) 1.273,80 1.247,98
Consum propriu tehnologic - MWh/an 1,27 1,24
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Prognoza productiei de energie electrica data de centrala fotovoltaica in fiecare varianta
constructiva analizata, a fost estimata pornind de la valoarea productiei in primul an de
exploatare calculatd cu aplicatia software PVGIS si aplicand pierderile anuale de
performanta precizate in fisele tehnice specifice fiecarei variante constructive.

Productia de energie, disponibila pentru autoconsum, pe
durata de exploatare

1 300, 00
1250, 00
E200, 00
1150,00
o I I I I I I I
1050,00
1 2 a2 i ] & ) B a9 10 1 12 13 14 15 14 17 18 19 20

Fig. 4.6.3.1 Prognoza de energie produsa si disponibild pentru autoconsum/livrare pe durata de
exploatare (MWh/an - Scenariul 1
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Prognoza de enegie produsa si disponibila pentru autocansum/livrare pe
durata de exploatare (MWh)
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Fig.4.6.3.2 Prognoza de energie produsa si disponibila pentru autoconsum/livrare pe durata de
exploatare (MWh/an - Scenariul 2

Economia de emisii de gaze cu efect de sera:

Utilizarea energiei electrice produse in centralele fotovoltaice, din sursa regenerabila
nepoluanta cu nivel neutru de emisii de GES, poate lua locul unui consum similar de
energie produsa din sursele clasice componente ale mixtul energetic national ce
genereaza emisii de GES in functie de sursa primard de energie valorificata. Rolul
centralei fotovoltaice studiate in acest document si ce va fi construitéd de Termocentrale
Constanta S.R.L., este acela de a inlocui productia energiei pe baza de combustibili
fosili si de a contribui la o reducere semnificativd a emisiilor de GES asa cum araté
calculele din tabelul de mai jos:

CTr DI ANETA WERNDE I



STUDIU DE FEZABILITATE
»Construlre unitate de producere a energlel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL”

Specificatie U.M. Scenariul 1 Scenariul 2
Putere [nstalata in panouri MW 1 1
Putere Instalata in invertoare MWac 1 1
Energia electrica produsa MWh/an 1.273,80 1.247,98
Economia de emisii raportata la productia de electricitate
din combustibili fosil C0zfan T 16564

* Premise economice:
Perioada de analizé este de 20 de ani pentru toate variantele analizate, din care: un an
perioada de executie a investitiilor si 20 de ani durata de operare comerciala.
*Rata financiara de actualizare este de 5%, fiind considerata ca rata a eficientei marginale
sau o limitd minima a eficientei pentru acest tip de investiti. Rata de actualizare a fost
stabilita luand Tn considerare urmatoarele elemente:

o Rata neutra de plasament

o Rata inflatiei

o Rata dobanzii

o Rata de risc micro si macro-economic

o Rata eficientei medii pe sector
*Impozitul pe profit considerat pentru evaluarea rezultatului net este de 16%, conform
prevederilor legale in vigoare.
*In cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabild (nu contin TVA sau alte taxe),
fiind aceleasi Tn toate variantele analizate.
*In cadrul analizei financiare a investitiei se consider c finantarea valorii de investitie este
asigurata din surse proprii pentru toate variantele analizate.
*In_cadrul analizei financiare a capitalului, se considerd ca finantarea valorii de investitie
este asiguratd combinat din surse atrase (grant=ajutor financiar nerambursabil) si surse
proprii, pentru toate variantele analizate.
*In analiza economica se va folosi o raté de actualizare economica de 5%.
Au fost considerate aceleasi prefuri in toate variantele analizate.
*Analiza de cost-beneficiu se va realiza in etape succesive, dupa cum urmeaza:
(1) in prima etapd se verificd daca proiectul de investitie este capabil sd genereze pe
durata de operare venituri nete suficiente pentru a se acoperi cheltuielile, inclusiv cele
investitionale. Pentru claritatea analizei si comparabilitatea cu alte investitii similare,
indicatorii financiari ai investitiei se determina pentru investitia suportatd exclusiv din
capitalul propriu. Varianta optima pentru solutia tehnicé de implementare a proiectului va fi
considerata cea pentru care se inregistreaza cele mai bune rezultate din analiza financiara.
(2) Pentru o rata de rentabilitate financiarda mai mica decat rata de actualizare utilizata,
situatie in care venitul net actualizat al investitiei este mai mic decat zero, se va verifica
fezabilitatea economicé a proiectului de investitie si dacd rezultatele analizei economice
sunt favorabile atunci se considera ca investitia este necesara si se vor cauta scenarii de
implementare adecvate;
(3) In conditiile Tn care indicatorii financiari ai investitiel nu Tnregistreaza rezultatele dorite,
se vor verifica scenarile de implementare, prin identificarea unor surse de capital
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alternative si ponderea acestora aldturi de capitalul propriu, astfel incat mixtul de capital
format sa fie capabil sa sustina implementarea investitiei in parametrii doriti.

(4) Scenariul pentru care se vor obtine rezultatele cele mai bune ale indicatorilor capitalului
investit va fi considerat scenariul recomandat, pentru care se va realiza analiza de
senzitivitate cu scopul identificarii vulnerabilitatilor si riscurilor asociate.

Pentru claritate si sinteza a procesului de evaluare succesiunea etapelor de analiza cost-
beneficiu se prezinta grafic in cele ce urmeaza:

ANALIZA FINANCIARA
¢  Fluxun de numerar pentru costunke i vemtunle proweciuu
» Surse de finantare
* Rentabitate financiara @ durabidilitate

i 1

VMNAF>0 VMAF<O
RIRF> rata de actualzare RIRF< rata de actualzare

Prosectul este fezabil =i nu

Prossctul necesta sprajm
macesta sprijin financiar

financar

ANALIZA ECONOMICA

Corecty fiscale

Pretun da piata - pretun umbra
Evaluarea externaltat lor
Rentabilitatea economica

i !

VMNAE<D VMNAE=>0
Societatea ni are Socetatea are nevose de
nevoms de prosect prowect
VNAF/K < O VNAF/K >0
Scenanul de finantare a Prosectul este fezabil in
captahulu investit conditile scenanulu de
tresbuie regandt finantare a capitalubm investt

!

AMALIZA DE RISC
»  Anahza de senzitintate
« Analiza nscunbor probabide

fig. 4.6.3.3 Etape analiza cosi-beneficiu

4.6.4 Analiza cheltuielilor si prezentarea cheltuielilor

Prin cheltuiala se intelege plata factoriior de productie cu care se aprovizioneaza
intreprinderea. Acesti factori nu se consuma in Tntregime Tn decursul unui ciclu de
productie, ramanand sub forma de stocuri. Costul de productie, reprezinta cheltuielile
corespunzéatoare factorilor efectiv consumati. intre cheltuieli si costuri exista egalitate numai
atunci cand Tn procesul de productie se consuma in intregime toti factorii cu care s-a
aprovizionat intreprinderea.

Cheltuielile se impart dupa o serie de criterii, cum ar fi :

- Dupa natura lor (dupa tipul de activitate) :

ST DI ANMETA WERNE SR

a0

50



STUDIU DE FEZABILITATE
wConstrulre unitate de producere a energiel electrice din surse salare la Termocentrale Constanta SAL”

a) cheltuieli de exploatare;

b) cheltuieli extraordinare(nu este cazul in aceasta situatie);

O primé& analiza structurala a cheltuielilor se face astfel :

Ch=Ch e + Ch f+ Ch ex, unde:

Ch = cheltuieli totale;

Cheltuielile de exploatare ,sunt acele cheltuielile care se refera la :
a) cheltuieli cu materiile prime si materiale;

b) cheltuieli cu personalul;

c) cheltuieli cu lucrérile si serviciile prestate de terij;

d) cheltuieli cu impozite, taxe si varsdminte asimilate.

Ch e = cheltuieli de exploatare;

Corespunzator cheltuielilor, exista veniturile:

VT = Ve unde:

VT = venituri totale;

Ve = venituri de exploatare;

- Dupa comportamentul lor fatad de volumul productiei :

a) cheltuieli variabile = acele elemente de cheltuieli care se modifici odatd cu variatia
volumului de activitate (de productie).

- cheltuieli cu materialele (ex. In cazul de fata - piese de schimb);

- cheltuieli cu serviciile i lucrarile prestate de terti, mentenanta;

- serviciile de Contabilitate i Audit profesionale nu sunt indeajuns de voluminoase pentru a

necesita un nou angajat asa ca vor fi acoperite prin personalul deja existent al Solicitantului.

- asigurarea a fost prevazuta la o cota anualé de 1,5%, din valoarea asigurata sau valoarea
activelor imobilizate brute in conformitate cu cotele practicate pe piata;

b) cheltuieli fixe sau conventional constante, sunt acele cheltuieli care nu se modifica odata
cu variatia volumului de activitate.

- cheltuielile generale ale entitatj;

- cheltuielile comune ale entitatj.

C = Cv + Cf, unde:

C = cheltuieli totale;
Cv = cheltuieli variabile;
Cf = cheltuieli fixe.
Cheltuielile fixe sau conventional - constante se apreciaza in raport cu comportamentul
pe care il au fatd de variatia volumului fizic al productiei. Tn categoria cheltuielilor fixe, in
general, intrd urmatoarele elemente:
- prime de asigurare;
- impozite si taxe legale.
Aceste cheltuieli sunt legate de existenta entitatii, iar ele se inregistreaza chiar si atunci
cand activitatea Intreprinderii este oprita temporar, (daca este cazul).
Analiza cheltuielilor fixe se realizeaza din punct de vedere structural pentru a elimina acele
cheltuieli neeconomicoase si din punct de vedere factorial pentru a evidentia factorii care le
influenteaza si masura Tn care acestia pot fi controlatj.
Estimari privind forfa de munca ocupata prin realizarea investitiei.
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Pentru faza de execufie se creeaza locuri de munca direct implicate in realizarea investitiei.
Concret, personalul angajat in acest scop va participa la executia obiectivului din faza de
amenajare a terenului, montajul structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice, montajul
acestora, pana la darea in functiune. Pe langa muncitorii necalificati si calificafi, se
preconizeaza apelarea la personal de specialitate apartinand firmelor care vor realiza
racordarea investitiei la sistemul energetic national.
Numar de locuri de munca create in faza de operare
In perioada de operare a investitiei nu vor fi create locuri noi de munca. Doi angajati
existenti, vor prelua in portofoliul de atributii exploatarea investitiei, dupa ce vor fi instruiti
de catre executantul lucrarii. In acest scop, acest angajatii vor beneficia de sporuri salariale
in valoare de 50% din salariul mediu brut incasat la nivelul companiei Termocentrale
Constanta SRL.
Centrala fotovoltaica funciioneaza automatizat, astfel ca pentru operare costurile se
rezumd la ntretinerea si monitorizarea functiondrii (de la distantd). Intretinerea este
reprezentata din curatarea de praf a panourilor sau zapada,etc.
Cheltuieli variabile = acele elemente de cheltuieli care se modificd odatd cu variatia
volumului de activitate (de productie).
- cheltuieli cu materialele (ex. n cazul de fata - piese de schimb);

- cheltuieli cu serviciile si lucrarile prestate de terti, mentenanta;

- servicile de Contabilitate si Audit profesionale nu sunt Tndeajuns de voluminoase
pentru a necesita un nou angajat asa ca vor fi acoperite prin personalul deja existent al
Termocentrale Constanta SRL.

-  asigurarea a fost prevazuta la o cota anuala de 1,5%, din valoarea asigurata sau
valoarea activelor imobilizate brute in conformitate cu cotele practicate pe piata;

Analiza factorial a cheltuielilor variabile se determina cu ajutorul modelului :

st =0 cioon < 22 s o50 . unde:
CA quxp

cv = cheltuieli variabile la o unitate de produs; p = preful pe o unitate de produs.

schema factoriala este urmatoarea :

| athvis

]

athv (o) | | achvim) |

Fig. 4.6.3.4

b) cheltuieli fixe sau conventional constante, sunt acele cheltuieli care nu se

modifica odata cu variatia volumului de activitate.
- amortizarea mijloacelor fixe (amortizarea prin metoda liniara);
- cheltuielile generale ale entitati;
- cheltuielile comune ale entitat;.
C =Cv + Cf, unde:

C = cheltuieli totale;
Cv = cheltuieli variabile;
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Cf = cheltuieli fixe.
Cheltuielile fixe sau conventional - constante se apreciaza in raport cu comportamentul pe
care 7l au fatd de variatia volumului fizic al productiei. In categoria cheltuielilor fixe, Tn
general, intra urmatoarele elemente:

- cheltuiell cu amortizarea mijloacelor fixe;

- prime de asigurare;

- impozite gi taxe legale.
Aceste cheltuiell sunt legate de existenta entitatii, iar ele se Tnregistreazi chiar si atunci
cand activitatea Intreprinderii este oprita temporar, (daca este cazul).
Analiza cheltuielilor fixe se realizeaza din punct de vedere structural pentru a elimina acele
cheltuieli neeconomicoase si din punct de vedere factorial pentru a evidentia factorii care le
influenteaza si masura in care acestia pot fi controlati.
Analiza factoriala a cheltuielilor fixe
Eficien{a cheltuielilor fixe se apreciaza cu ajutorul indicatorului cheltuieli fixe la 1.000 lei
venituri din exploatare sau cheltuieli fixe la 1.000 lei CA.

Ch fx1000/CA = mf-jif——xlﬂﬂ[}

qux;:.-

Analiza cheltuielilor materiale

Cheltuielile materiale, de cele mai multe ori, detin ponderea cea mai mare in structura
cheltuielilor de productie. Ele sunt date de volumul resurselor materiale consumate si de
preful acestora. Volumul resurselor materiale consumate este dependent de consumurile
specifice, adicd de cantitatea din resursa materiald necesard si consumatd pentru
realizarea unei unitali de produs. Diminuarea cheltuielilor materiale se realizeaza in
principal, prin diminuarea consumurilor specifice, iar acestea din urmd@ numai prin
introducerea unor tehnologii performante.

Analiza factoriala a cheltuielilor materiale se realizeaza cu ajutorul indicatorului de eficienta

economicd a cheltuielilor.

Analiza cheltuielilor cu amortizarea

Cheltuielile cu amortizarea, ca parte componenta a cheltuielilor materiale, au un caracter
conventional-constant §i sunt conditionate de dinamica volumului productiei ca efect al
cresterii gradului de utilizare al mijloacelor fixe. Amortizarea, ca expresie fizica a uzurii,
influenfeaza atat cheltuielile materiale, cat si costurile de productie ale Intreprinderii.
Amortizarea se determina prin aplicarea cotei de amortizare asupra valorii de intrare a
mijloacelor fixe. Cota de amortizare se determina prin impértirea cifrei 100 la durata
normalé de functionare stabilita prin Catalog. (stabilit prin lege)

Regimul de amortizare

Utilizarea regimului de amortizare liniard consta in includerea uniforma in cheltuielile de
exploatare a unor sume fixe, stabilite proporiional cu durata normala de functionare a
mijlocului fix.

Amortizarea liniara se determina utilizdnd regula de baza privind calculul amortizarii,
respectiv prin aplicarea cotei anuale de amortizare asupra valorii de intrare a mijloacelor
fixe.
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Mijlocul fix ,,Centrala Electrica Fotovoltaica” se amortizeaza utilizand regimul de amortizare
liniara.
Competenta de aprobare a utilizarii regimului de amortizare liniard revine consiliului de
administratie al contribuabilului.
Mod de calcul al amortizarii liniare:
1 valoarea de intrare Scenariul 1 : 2.669.161,65 lei;
durata normala de functionare, 20 ani.
Calcul, cota anuala de amortizare : CA (%) = 100/20 = 5,00%.
Calcul, valoare de amortizare ; Aa = 5,00% x 2.669.161,65 = 133.458,08 lei/an.

Al = 133.458,08 / 12= 11.121,51 lei / luna.
2. valoarea de intrare Scenariul 2 : 3.260.050,43 lei;
durata normala de functionare, 20 ani.
Calcul, cota anuala de amortizare : CA (%) = 100/20 = 5,00%.
Calcul, valoare de amortizare ; Aa = 5,00% x 3.260.050,43 = 163.002,52 leifan.

Al = 163.002,52 / 12= 13.583,54 lei / luna.
Monetizarea externalitatilor.
In categoria monetizérii externalitdfilor au fost analizate si cuantificate urmatoarele
categorii, evidentiind confributia proiectului la progresul economic al Termocentrale
Constanta SRL gi regiunii geografice n care este amplasata aceasta:
- emisiile de noxe (SO2, NOx, CO2). In urma implementéarii proiectului, va rezulta o
reducere a cantitati de emisii de CO2 de 779,44 tone/an pentru scenariul 1 si 763,64
tone/an pentru scenariul 2.
- prin productia de 1 MWh la nivel national se evitd o presiune suplimentare asupra
economiei nationale, se evitd potentiale intreruperi de activitate a unor agenti economici, se
aplatizeaza varfurile de consum prin injectarea n retea a energiei produse de prolect, mai
ales in perioada critica.
- efectele proiectului asupra valorii terenurilor, asupra ecosistemelor, biodiversitatii,
datorate infrastructurii de producere a energiei verzi, vor fi pozitive si cuantificabile in timp.
- folosirea noilor tehnologii pentru producerea de energie si analiza impactului produs pe
parcursul intregului ciclu de viatd asupra combustibililor fosili, prin evitarea folosirii
acestora. In conditiile proiectului propus de productie de energie verde, la o produciie
anuala de 1 MWh, economiile combustibililor fosili sunt de aproximativ 109,53 respectiv
107,31 tep/an.
Includerea efectelor indirecte
Pentru includerea efectelor indirecte cheltuielile proiectului cunosc urmétoarele ajustari:
- cheltuieliie de operare, formate din salarii si, respectiv, cele de intretinere, se
reintorc la comunitate Tn proportie de 85 % pentru prima categorie, respectiv, in proporiie
de 40% pentru a doua categorie;
- cheltuielile cu energia electrica pentru funciionarea instalatiilor se reduc cu 60 %,
fiind achitate catre agenti economici nationali;
- cheltuielile de investitie se diminueazd cu valoarea lucrdrilor de terasament,
organizare gantier, realizare fundatii, constructii (atat cheltuieli materiale, cat si manopera),
alte cheltuieli cu prestatiile tertilor, fiind realizate de firme si cu echipamente achizitionate
de pe plan regional;
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* lesiri de numerar

Costurile de investitie totale — reprezinta valoarea totald a cheltuielilor cu TVA.

Evolutia prezumata a costurilor de operare

Costurile de inlocuire- includ costurile cu inlocuirile de echipamente cu durata de
viata economica mai mica decat perioada de referinta a proiectului ( invertoare + sistem
de stocare)

Costurile de operare si mentenanta - fixe si variabile

Nr.Cri. Chaltuleli oparationake Valoare | Valoare | Nr.Cri Chaltuioii oporationale Valoare | Valoars ledan
leiluna lelian Inltuna
1 Costurl fixe 1 Costuri ke
Cheitybell cu personalid, salarii, primi st atto dregt Cheltulell cu personaiul, salall, prime i aite drepturt
LA | z 10000 120000 LA 10000 120000
confarm prevedgrilon legale invigoae coettorm prewidesior legate invigaare
Choituloll cu intretinecea, verificarea sl roparatiite Cretulel cu intretineres, werilcarea s repadatie
i - t e, 1 i
3 curenta realizate inrege propie 10000901 '12000,00 e CUTERIR FEBLEELE 19 Fege prOgele _ e
Potita de azigurare contra daunelor produse unor Lol Prodta de asguare condra daunelor prodisss unos tertl
136 13 AE500,
A 1,55 din vatpares imvestitiel ST 11,5% dinvaloares investisial 075 T
1,4 C haltiiel adminisirative 600 TH0 V4| Creltuiel) pdeministrative &0 1300 ‘
Tons costurt fiae FII6| IBTIIT AIS Total covtur Rae 24675 F9R100,7585
2 Costurl varlabiie 2 Eostur varisbile
2,11 Costuti €U mintenanta 3% din valoasea investitisl 673 BT 2, | Castur] U mentenara 3% din vaiaarea ivvestitiel 8150 97802
2,2|Chiliwioll cu talocomuricatiile 100 1200 2.3 Coeltulell cu tefecomanicaniile 00 1200
2.3{ Consumienol AR MW Tuna 535,24 670,92 2,3 Connam tenngingc 1 %MW g 53807 B335, 74
Tatsl costufl varlablle 2 Br7a8 Tota costur! warlatille a17e 183410
Tatal chaliulell operationale Mzdh JTaDEd Tatal cheltulall ath 154 a1441
Scenariul 1 Scenariul 2 55

55

= [ntrarile de numerar

- Economia realizata prin utilizarea energiei proprii produsa in cele doua scenarii, la
pretul de 508 lei MWh plus TVA.

In proiectia actuala, veniturile preconizate actualizate sunt reprezentate de
cheltuielile evitate.

[i] Implementare prolect 1] Implementare project

1 127380 508,00 64709167 1 1247.98 508,00 63397437
2 1248,83 508,00 634403 50 2 122351 508,00 62154350
3 1241,89 508,00 630833,36 3 1217.42 508,00 618451,25
4 1235.20 508.00 62748221 4 1211,37 508,00 615374,38
5 1228 44 508,00 624049 94 5 1205,34 508,00 61231281
& 122173 508,00 62063644 ] 119934 508,00 60926648
7 1215,04 508,00 617241 61 T 1193.38 508,00 B06235,30
& 1208.40 508,00 613865,35 ;] 1187.44 508,00 603219,21
] 1201,79 508,00 61050756 a 1181,53 508,00 B80D218,12
10 118521 508,00 607 166,13 10 117565 508,00 587231,96
11 1188,68 508,00 603846897 11 1166.80 508,00 584 260,65
12 118217 508,00 600543, 98 12 1163.98 508,00 59130413
13 1175,71 508,00 597259,06 13 1158,19 508,00 58836232
14 1169.28 508,00 593992 10 14 1152.43 508,00 58543514
15 1162.88 508,00 59074301 15 114670 508,00 58252253
16 115652 508,00 587511,70 16 114099 508,00 579624,41
17 115019 508,00 584298, 06 17 1135232 508,00 57674071
18 1143 90 508,00 58110200 18 112967 508,00 573871.35
18 113764 508,00 577923 42 18 1124,05 508,00 571018,27
20 113142 508,00 57476223 20 111846 508,00 568175,39

Total Lel 12125362,21 Total Lei 11929140,28
Scenariul 1 Scenariul 2
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4.6.5. Fluxul financiar al investitiei

= Structura de finantare a costurilor investitionale utilizata pentru determinarea fluxului
financiar al investitiei
Analiza financiara din punctul de vedere al investitiei arata capacitatea veniturilor nete de a
acoperi costurile de investitii, indiferent de modalitatea in care acestea sunt finantate.

= Evolutia fluxului financiar al investitiei n variantele analizate
Fluxul financiar al investitiei a fost determinat, pentru fiecare varianta in parte, pe baza
urmatoarelor elemente:
* Rezultatul net din operare
* Amortismente (se deduc din rezultat)
* Costuri investitionale totale
Rezultatele analizei fluxului financiar al investitiei se prezinta in cele ce urmeaza.

4.6.5.1.Determinarea Fluxului Financiar al Proiectului, pe perioada de analiza
Calcul indicatori financiari Scenariu 1
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Din analiza detaliata a veniturilor si cheltuielilor prezentate in previziunea contului de profit
si pierdere, pentru variantele analizate, se constata ca:

- in cazul fiecarei variante, din cele 2 analizate, veniturile generate acopera cheltuielile
operationale pe toatd durata de operare, in aceste conditii, rezultatul net din operare este
pozitiv pe toata durata de operare a centralei.

4.6.5.2.Determinarea Fluxului Financiar al Capitalului Propriu (K) pe perioada de
analiza
= Evolutia fluxului financiar al Capitalului Propriu (K) Tn variantele analizate

Fluxul al Capitalului Propriu (K) a fost determinat, pentru fiecare varianta in parte, pe baza
urmatoarelor elemente:

* Rezultatul net din operare

* Amortismente (se deduc din rezultat)

* Costuri investitionale totale
Rezultatele analizei al Capitalului Propriu (K) se prezinta in cele ce urmeaza.

Calcul indicatori Capitalului Propriu (K) scenariul 1
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Din analiza fluxului financiar al investitiei se constata ca pentru cele doua variante analizate
se inregistreaza un flux financiar al investitiei pozitiv pe toata durata de operare, acesta
avand valori negative doar pe durata implementarii investitiei.

4.6.6.Concluzii Analiza financiara:

Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara nerambursabila, VAN trebuie sa
fie negativ, iar RIR mai mica decat rata de actualizare.

Valoarea indicatorilor de rentabilitate financiara ai proiectului, In conditile asistentei

financiare prin Fondul de Modernizare al Romaniei, arata capacitatea veniturilor nete
generate de proiect de a acoperi costurile de investitii. Astfel, acesti indicatori, trebuie sa
demonstreze rentabilitatea financiara a proiectului, in conditile asistentei financiare
nerambursabile.
Dupa cum se poate observa in tabelele de mai sus, pentru ambele scenarii, VANF are
valoari negative, ceea ce denota ca proiectul necesita interventie din partea Fondului
pentru Modernizare. Valoarea neta actualizatad a capitalului investit, are o valoare redusa,
insa, beneficiarul acestei investitii, prin natura activitatii prestate are ca si obiective:

* beneficii economice care se vor rasfrange pozitiv asupra activitatii economice

* reducerea emisiilor de CO;

Scenariu 1 _Varianta 1_finantare proiect

Costul actualizat al energiei produse (LCOE): 508  Lei/MWh
Valoarea actualizata neta (VANF): -103.529,76 Lei

Rata interna de rentabilitate (RIRF): -0,48%

Raportul Beneficiu/Cost: 112

Perioada de recuperare a capitalului investit: 10,9 ani
Scenariu 1 _Varianta 2_finantare capital propriu (K)

Costul actualizat al energiei produse (LCOE): 508  Lei/ MWh
Valoarea actualizata neta (VANF/K): 1.461.484 81 Lei

Rata interna de rentabilitate (RIRF/K): 14,61%

Raportul Beneficiu/Cost: 1.3

Perioada de recuperare a capitalului investit: 3,2 ani
Scenariu 2 Varianta 1_finantare proiect

Costul actualizat al energiei produse (LCOE): 508  Lei/MWh
Valoarea actualizata neta (VANF): -1.184.586,00 Lei

Rata interna de rentabilitate (RIRF): -4,95%

Raportul Beneficiu/Cost: 1,00

Perioada de recuperare a capitalului investit: 13,10  ani
Scenariu 2 _Varianta 2_finantare capital propriu (K)

Costul actualizat al energiei produse (LCOE): 508 Lei / MWh
Valoarea actualizata neta (VANF/K): 910.684,70 Lei

Rata interna de rentabilitate (RIRF/K): 9.00%

Raportul Beneficiu/Cost: 1,21

Perioada de recuperare a capitalului investit; 43  ani
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»Lonstruire unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRLY

Din analiza comparativa a rezultatelor analizei financiare a investitiei in cele doua variante
se constata ca rezultatele pentru Scenariul 1 inregistreaza valori mai bune ale indicatorilor
financiari.

Totodatd, rezultatele analizei financiare evidentiaza capacitatea centralei de a genera pe
durata de operare resursele financiare necesare sustinerii cheltuielilor operationale,
precum si acoperirii costurilor investitionale din excedentul rezultat in primii ani ai perioadei
de recuperare a investitiei.

Asigurarea viabilitatii( sustenabilitatii) financiare:
Sustenabilitatea financiara este probata de urmatoarele aspecte:

1. Fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este pozitiv pentru fiecare an si pe

parcursul intregii perioade de referinta luate in considerare;

2. In calculul Fluxului de numerar net s-a tinut cont de costurile de investitie, de toate
resursele financiare (cofinantare UE, aport propriu ), de veniturile Tn numerar, de costurile
de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite, de aporturile de capital, dobanzi
si taxele directe;

3. Valoarea reziduala este 0.

In cazul fiecarei din cele doud variante analizate, se observa ca proiectia fluxurilor de
numerar asigura un flux net de numerar (net cash-flow), respectiv un flux net cumulat (net
cash-flow cumulat) pozitiv pe toata durata de analiza, ceea ce indica faptul ca proiectul
este sustenabil din punct de vedere financiar.

4.7. Analiza economica

4.7.1.Metodologia utilizata in analiza economica

Analiza economica evalueaza proiectul din punctul de vedere al impactului economic la
nivelul societatii. Prin urmare, analiza economica este efectuata din punctul de vedere al
societatii in ansamblu si nu doar al proprietarului infrastructurii, ca in cazul analizei
financiare.
in acest sens, in cadrul analizei economice, in toate variantele analizate, se iau n
considerare elementele care conduc la costuri si beneficii economice, sociale si de mediu
ce nu au fost considerate in analiza financiara deoarece nu genereaza cheltuieli sau
venituri monetare.
Pentru toate variantele analizate, punctul de plecare in analiza economicd este analiza
financiard a investitiei (realizata din surse proprii ale beneficiarului), mai exact fluxul
financiar al investitiei care va fi ajustat cu urmatoarele tipuri de corectii care se vor reflecta
in fluxul economic de numerar obtinut:

« Corectii fiscale

« Conversia preturilor

+ Integrarea (monetizarea) externalitatilor
De asemenea, la determinarea fluxului economic de numerar vor fi luate in considerare
toate costurile indiferent de sursele de finantare (atat pentru investitie céat si pentru operare
si functionare).
Analiza economica cuprinde urmatoarele etape:

ST DEAMETAMERNE CRI

61

61



STUDIU DE FEZABILITATE
.Construlre unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL"

« Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli (FVC) pe pericada de analiza

» Determinarea urmatorului indicator de performanta economica:

« Valoare Neta Actualizatd Economicé (VNAE)

= Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE)

» Raportul beneficii / costuri (B/C-E)
Fluxul de venituri si de cheltuieli exprima soldul anual al veniturilor (incluzénd beneficiile
economice, sociale si de mediu suplimentare) si cheltuielilor (incluzand costurile
economice, sociale si de mediu suplimentare) pe perioada de analiza considerata. Fluxul
de venituri gi de cheltuieli (FVC) consté intr-o esalonare pe durata de analiz4, a costurilor si
veniturilor previzionate cu evidentierea veniturilor anuale nete. FVC fine seama de evolutia
in timp a valorilor prin mecanismul actualizarii, punand Tn evidenta pe ansamblul duratei de
analiza efectele totale ale activitatii.

Valoarea Neta Actualizata Economica (VNAE) este definitd ca diferenta dintre beneficiile si
costurile sociale totale actualizate, exprimand excedentul cumulat actualizat al FVC pe
durata de analiza.

Rata Interna de Rentabilitate (RIRE) exprim& acea ratd de actualizare la care venitul net
actualizat al proiectului este egal cu zero, respectiv veniturile actualizate sunt egale cu
cheltuielile actualizate.

Raportul beneficii-cost (B/C-E) exprima masura Tn care costurile totale actualizate pot fi
acoperite din veniturile totale actualizate.

Necesitatea analizel economice rezida din faptul ¢ avem nevoie de un instrument cu care
sa masuram impactul economic, social si de mediu al proiectului.

Analiza economica astfel elaborata se Tnscrie n conceptul intélnit din ce in ce mai des in
sectorul bancar, si anume ,sustainable finance”, conducénd spre o finantare responsabil a
proiectelor.

Potrivit International Finance Corporation, una dintre cele mai importante institutii ale World
Bank Group, acest concept defineste acea activitate de finantare care ia in considerare atat
aspecte financiare, cat si aspecte sociale sau de proteciia mediului Tn politicile de
management al riscului de finantare.

4.7.2. Premise ale analizei economice

Analiza economicé a fost realizatd pentru fiecare varianti in parte, pe baza urméitoarelor
premise economice generale:

* Unitatea monetara a analizei economice: lei

* Rata sociala de actualizare este de 5%

»in cadrul analizei economice sunt analizate costurile sociale, respectiv beneficiile
sociale, prin efectuarea urmatoarelor tipuri de corectii:

= Coreclii fiscal

= Conversia preturilor

* Integrarea (monetizarea) externalitatilor

4.7.3. Analiza costurilor sociale
* Corectii fiscale
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In cadrul analizei economice, preturile utilizate pentru ,iesirile de numerar’ sunt considerate
astfel:

. Nu include TVA sau alte impozite directe
. Include impozitele directe
. Salariile se considera a fi corectate fiscal

= Conversia preturilor
Odatéa ce corectiile fiscale sunt luate n considerare, este necesar s se asigure utilizarea
in analiza economica a preturilor care reflectd in mod corespunzator valoarea economica a
resurselor avute n vedere. Astfel, costurile financiare vor fi transformate in costuri
economice prin multiplicarea cu factorul de conversie corespunzétor.

= Distorsionarea pretului produsului/serviciului
In toate variantele, preturile iesirilor utilizate Tn analiza economica nu sunt distorsionate de
piata, factorul de conversie fiind considerat 1.

= Distorsionarea salariilor
In toate variantele, personalul necesar pentru operarea investitiei este reprezentat de forta
de munca adecvat calificata.
Avand n vedere ca piata fortei de munca adecvat calificata nu este distorsionata (oferta nu
este mai mare decéat cererea), salariul reflecta costul de oportunitate pentru economie.
Integrarea externalitatilor: costuri externe, monetare si non-monetare incluzand aspecte de
mediu
In cadrul analizei economice, pentru estimarea valoricd a costurilor externe care nu au fost
luate in considerare in cadrul analizei financiare, au fost analizate urmatoarele aspecte:

= Costuri externe sociale, care ar putea fi constituite de pierderea de productie

agricola datorita utilizarii diferite a terenului

. In prezentul proiect, nu este cazul unor astfel de costuri sociale deoarece, terenurile
utilizate nu sunt productive din punct de vedere agricol

= Costurile rezultate din impactul asupra mediului
. Deoarece implementarea proiectului are ca scop reducerea impactului asupra
mediului si conformarea la legislatia in vigoare, nu se estimeazé costuri sociale rezultate
din impactul asupra mediului.

4.7.4. Analiza beneficiilor sociale
= Corectii fiscale
In cadrul analizei economice, in toate cele 2 scenarii, preturile utilizate pentru ,intrarile de
numerar” sunt considerate astfel:
* Nu includ TVA sau alte impozite indirecte
* Includ impozitele directe
= Conversia preturilor

Odata ce corectiile fiscale sunt luate Tn considerare, este necesar sa se asigure utilizarea

n analiza economica a preturilor care reflectd Tn mod corespunzator valoarea economica a
resurselor avute in vedere. Astfel, beneficile financiare vor fi transformate Tn beneficii
economice prin multiplicarea cu factorul de conversie corespunzator.

= Distorsionarea pretului produsului / serviciului
Preturile intrarilor utilizate Tn analiza economica nu sunt distorsionate de piata, factorul de
conversie fiind considerat 1.
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incluzand aspecte de mediu
In cadrul analizei economice se iau in considerare externalitati care conduc la beneficii
economice, sociale si de mediu care nu au fost considerate in cadrul analizei financiare,
pentru ca nu genereaza venituri sau cheltuieli la nivelul proiectului.
» Beneficii de mediu datorate reducerii emisiilor de CO2

4.7.5. Fluxul economic
Fluxul economic a fost determinat, pentru fiecare variantd in parte, pe baza
urmatoarelor elemente:
« Venituri din operare
+ Beneficii de mediu rezultate n urma implementarii investitiei datorate reducerii
emisiilor de CO2
* Cheltuieli de operare (exclusiv amortizarea)
* Costuri investitionale

Calcul indii_:atori economici Scenariul 1
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4.7.6. Rezultatele analizei economice

in cadrul analizei economice, pe baza fluxului economic s-au obtinut urmatoarele rezultate

aferente variantelor analizate:

Scenariu 1 - Varianta 1_finantare proiect

Valoarea economica neta actualizata (VNAE): 6.919.266,96 |ei
Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 23,56%

Raportul Beneficiu/Cost Economic: 3,15

Perioada de recuperare economica 23 ani
Scenariu 1 - Varianta 2_finantare capital propriu (K)

Valoarea economica neta actualizata (VNAE): 8.416.745,79 lei
Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 64,60%

Raportul Beneficiu/Cost Economic: 427

Perioada de recuperare economica 1 ani
Scenariu 2 - Varianta 1_finantare proiect

Valoarea economica neta actualizata (VNAE): 6.021.981,46 lei
Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 17,29%

Raportul Beneficiu/Cost Economic: 2,74

Perioada de recuperare economica 3.2 ani
Scenariu 2 - Varianta 2_finantare capital propriu (K)

Valoarea economica neta actualizata (VNAE): 8.117.252,16 lei
Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 59,16%

Raportul Beneficiu/Cost Economic: 4.0

Perioada de recuperare economica 11 ani

Din analiza economica se evidentiaza faptul ca investitia este importanta din punct de
vedere economic, indicatorii de analiza economica fiind in acord cu obiectivele de analiza:

« VNAE are valoare pozitiva;

« RIRE este mai mare decéat rata de actualizare economica:
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* Durata de recuperare economicd a investitiei este mult mai micd decat durata
economica de viata a investitiei.
Din punct de vedere economic se observa cd pentru cele dous variante analizate s-au
inregistrat valori apropiate pentru valorile economice nete actualizate (VNAE), insd in ceea
ce priveste rata de rentabilitate economicad s-a obtinut valoarea cea mai mare pentru
Scenariul 1.

Decizia de finantare si costul capitalului
La nivelul entitétii decizia de finantare este influentatd de ,modul in care functioneaza
mecanismele economice la nivel regional, national si chiar mondial”.
Situatia economico — sociald si politica relativ instabild din Romania fsi lasa, inevitabil,
amprenfa asupra rezultatelor activitafi firmelor romanesti, indiferent de calitatea
managementului acestora.
Mediul de activitate al entitatii este unul complex, caracterizat prin patru laturi stréns
interconectate:

= mediul economic

=  mediul financiar;

= mediul social - politic;

= universul statal.
Considerarea particularitatilor mediului economico-financiar in contextul analizei influentei
acestuia asupra modalitalii de finantare a intreprinderii nu poate nega elemente precum
inflatia, evolutia cursului de schimb, evolutia ratei dobanzii in economie.
Rata inflatiei si rata dobanzilor bancare influenteaza costul capitalului atras de entitate
pentru realizarea unui proiect de investitii, de aceea luarea in considerare si urmarirea
evolutiei acestora reprezintda o necesitate pentru gestiunea financiara eficientd a unei
entitati. '
Pe termen lung, unul din obiectivele primare ale entitdti este acela de a obfine o
rentabilitate superioara costurilor resurselor utilizate, ceea ce se traduce in realizarea unui
profit net suficient pentru remunerarea actionarilor si a creditorilor entitatii. Acest obiectiv
primar trebuie sa fie sprijinit de realizarea unor obiective secundare pe termen mediu,
dintre care pot fi mentionate:

» asigurarea resurselor financiare cu respectarea nivelului optim de indatorare pentru
maximizarea rentabilitaji firmei;
. alegerea surselor de finanfare In concordantd cu destinatia resurselor si cu situatia

mediului economico — financiar al entitatii (exemplu: utilizarea imprumuturilor cu dobanda
fixa in perioade cu inflafie crescétoare aduce avantajul entitatii de a rambursa Tmprumutul
in moneda depreciata);

. minimizarea riscului de faliment al intreprinderii prin promovarea unei politici
financiare prudente.

Modalitatile de finantare ale unei entitati sunt reprezentate in fig. 4.7.6.1
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Fig. 4.7.6.1 Modalitalile de finantare ale le firmei

Conditii de finantare a investitiei
Finaniarea investitiei se realizeaza din :
Fondul de modernizare + contributie beneficiar.

::t Surse de finantare S
I Valoarea totala a investitiei (I=II+1ll) (col. 8 din 68
i buget-tabel 1}_ 3.175.006,25 -
din care TVA (col. 7 din buget-tabel 1) 505.844,60
" Valoarea neeligibila a investitiei (col. 6+col.7 din
buget-tabel 1) 1.104.269,85
i Valoarea eligibila a investitiei (col. 3 din buget-
tabel 1) 2.070.736,40
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat (col. 4 din
buget-tabel 1) 1.565.014,50
2 Contributia solicitantului (2=1-1) (col. 5+col. 6+col.
B 7 din buget-tabel 1) 1.609.991,75
21 Surse proprii " 1.609.991,75
2.2 Credit 0,00 1

Tabel 4.7.6.1 Sursele de finantare a investitiel

Ca af;i tatea Valoarea ajutorului
Valoarea totala a ajutorului de stat solicitat 2 P de stat solicitat pe
instalata X
(Euro) (MW) MW instalat
(Euro/Mmw) &)
1=2*3 2 3
315.000,00 1 315.000,00

Tabel 4.7.6.2 Valoarea ajutorului de stat
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Concluzii si recomandari privind analiza economico financiari

-Tn sens financiar, investitia reprezintd schimbarea unei sume de bani prezents si
ceruta In speranta obfinerii unor venituri viitoare superioare. In sens contabil, aceeasi
investitie desemneaza alocarea unei trezorerii disponibile pentru procurarea unui activ fix
care va determina fluxuri financiare de cheltuieli evitate= venituri si cheltuieli de exploatare.

- Din punctul de vedere al politicii generale a intreprinderii puteam distinge doua
categorii de investitii, fiecare dintre ele fiind rezultatul unei anumite strategii de dezvoltare :
investitii interne si investitii externe.

- Investitiile interne constau in alocare capitalurilor pentru achizitia de active materiale
si nemateriale pentru dezvoltarea si perfectionarea aparatului productiv si de distributie a
bunurilor gi serviciilor intreprinderii. Motivatia realizarii acestor investitii de crestere interna

-rezida intr-o strategie de specializare a productiei si de consolidare ( eventual
extindere) a pozitiei pe piata de desfacere a bunurilor si serviciilor sale.

- Pastrarea pozifiei concurentei determina eforturi din partea entitatii pentru investitii Tn
cercetare-dezvoltare, in specializarea personalului si indeosebi in modernizarea
tehnologiei de productie si a retelei de distributie.

- Investifiile interne au un caracter industrial i/ sau comercial.

- Conceptul de studiu de fezabilitate presupune efectuarea unei analize complexe de
marketing, comerciale, tehnice, de management gi financiare al unui obiectiv de investitji,
privit ca un sistem dinamic si deschis de productie si comercializare de bunuri si servicii,
precum si a factorilor angajati (resurse umane, capital, resurse materiale gi energetice
etc.), cu mentionarea aspectelor juridice definitorii, desfasuratd pe un anumit orizont de
timp, luénd in consideratie inclusiv factorii de risc si incertitudine.

Riscul de exploatare reprezinta incapacitatea entititii de a se adapta la timp si cu cel
mai mic cost la modificarile mediului economic, reflectand volatilitatea rezultatului economic
la condifiile de exploatare. Riscul de exploatare depinde, intr-o foarte mare méasura, de
structura costurilor, respectiv de comportamentul costurilor fata de volumul de activitate.

Riscul de exploatare este cuantificat pornind de la pragul de rentabilitate, care
masoara flexibilitatea entitatii in raport cu conditiile de exploatare.

Pragul de rentabilitate este punctul la care cifra de afaceri acopera costurile
exploatdrii iar rezultatul este nul. In termeni de risc, spunem cé de la acest punct afacerea
incepe sa devina rentabild. Pragul de rentabilitate (se mai numeste punct critic sau punct
mort). reprezintd acel volum al activitatii pentru care sunt acoperite integral costurile de
exploatare pe parcursul unei anumite perioade.

- Considerand o duratd de executie a proiectului de 12 luni si o amortizare totald a
investitiei Tn 20 ani, Tn urma studiului de fezabilitate, putem concluziona faptul ca proiectul
este fezabil.

- Fluxul net de numerar cumulat este pozitiv pe intreaga perioada analizata:
PROIECTUL ESTE SUSTENABIL FINANCIAR.

- 1n ceea ce priveste rata de risc, considerand ca cifra de afaceri in 2045 va fi conform
estimarilor cu peste 20% deasupra pragului de rentabilitate, situatia entitati este
confortabild, cu risc de exploatare mic. In ceea ce priveste efectul de parghie de
exploatare, acesta descreste de la an la an, ceea ce reflectéd ca entitatea se Indepérteaza
de punctul critic avand un risc de exploatare tot mai mic.
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- Concluzia care se desprinde din cele enuntate mai sus, rezultd ca implementarea
proiectului este benefica pentru Termocentrale Constanta SRL, in conditiile obtinerii unui
sprijin nerambursabil.

4.8. Analiza de senzitivitate

Variabilele considerate critice pentru durabilitatea beneficiilor proiectului sunt:

- Pretul mediu al kWh, ce influenteaza cheltuielile evitate estimate.

- Valoarea contractului de mentenanta, ce influenieaza semnificativ cheltuielile
estimate.

Stabilim nivelul minim de acceptabilitate de RIRF 10 %.

S-a calculat RIRF pentru venituri estimate aferente cresterii cu 10% a pretului mediu al
energiei de 508 lei/MWh, + TVA.

Se vor calcula valorile de comutare pentru variabilele critice identificate modificarea
procentuala a variabilei critice care determina ca valoarea indicatorului de performanta
analizat sa ajunga sub un nivel minim de acceptabilitate.

Obiectiv:

* determinarea gradului de incertitudine in cea ce priveste implementarea proiectului;

* identificarea variabilelor critice si impactul potential asupra modificarii indicatorilor
de performanta financiara si economica;

* indicatorii de performanta financiara si economica care trebuie testati sunt: rata
interna de rentabilitate financiara a investitiei, valoarea actualizatd neta financiara, rata
interna de rentabilitate economica si valoarea actualizata netd economica

identificarea variabilelor critice:

- se realizeaza prin modificarea procentuala a unui set de variabile ale investitiei si apoi
calcularea valorii indicatorilor de performanta financiara si economica:

- orice variabila a proiectului pentru care variatia cu 1% va produce o modificare cu
mai mult de 5% in valoarea de baza a VANF sau VANE va fi considerata o variabila critica
(evaluatorul poate prescrie si un alt interval de elasticitate).

Curbe de elasticitate:

- analiza se efectueazad secvential, determinand impactul variatei fiecarei variabile
critice in parte; prin determinari punctuale repetate pe intervale de variatie +/- x% se pot
trasa curbele de elasticitate ale fiecarei variabile analizate;

Calculul valorilor de comutare:

- modificarea procentuald a variabilei critice identificate care determina ca valoarea
indicatorului de performantd analizat - valoarea actualizatd neta financiara sau valoarea
actualizata net@ economica - sa fie egala cu zero) pentru variabilele critice identificate.

Senitivitates VAN la modificanea ratnl de aciuniizare
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4.9.Analiza de riscuri

a. lpoteze
71

Fluxul de derulare a proiectului este compus dintr-o gama larga de activitati, care se
finalizeaza cu obfinerea unor rezultate necesare atingerii obiectivelor proiectului. Activitatile
proiectului au la baza o serie de ipoteze sau prezumtiii care trebuie a fi, in prealabil,
solufionate pentru derularea in bune conditii a proiectului. Ipotezele apar ca factori mai
presus de controlul direct al proiectului, fiind necesare pentru ca proiectul sa se poata
indeplini, factori defini{i pozitiv si in termeni masurabili, iar incertitudinile apar ca si
modificari posibile a elementelor proiectului, dar a caror probabilitate de aparitie nu este
cunoscuta.

71

Ipotezele formulate in legatura cu prezentul proiect , pot fi diferenfiate pe trei .
faze:

- faza de pregatire si elaborare proiect;

- faza de implementare a proiectului;

- faza de gestionare si monitorizare a proiectului.

b. Faza de pregatire si elaborare proiect

- resurse umane cu experien{a in implementarea proiectului.
- performanta consultantului.

Elaborarea documentatiei de finantare va fi contractata cu o firma de specialitate
in domeniu, iar aportul de resurse umane direct implicat in proiect este format din
personal din cadrul solicitantului.

- asigurarea surselor de finantare: Investitia derulata de Termocentrale Constanta
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S.R.L. va beneficia de finantare neranbursabila in proportie de 75,58% din cheltuielile
eligibile, restul reprezentand contributia proprie a Beneficiarului.( cheltuieli eligibile pius
neeligibile)

- natura proprietatii este clarificata: a fost tratata la cap.3.1 lit.a)
c. Faza de implementare a proiectului

- inflatia este cea pronosticata;

- cresterea economica este cea previzionata,

- modificarile legislative sunt cele previzibile;

- armonizarea legislatiei Romaniei cu legislatia Uniunii Europene;
- climat normal pe durata implementarii proiectului;

- planul de finantare va fi respectat;

- costul celorialte utilitifi este cel preconizat, {indndu-se cont de potentialele
investitii i Tn aceste infrastructuri;

- personalul instruit este disponibil;

d. Faza de gestionare si monitorizare a proiectului

- management performant al operatorului;

- practici de munca eficiente;

- cresterea Increderii in calitatea serviciilor.

Riscurile se pot defini ca si probabilitati de producere a unor pierderi in proiect.

Pentru a proteja rezultatele proiectului de actiunea riscurilor, se impune
parcurgerea urmatoarelor trei etape:

- identificarea riscurilor pe baza surselor de risc;
- estimarea gi evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/ probabilitate;

- gestionarea riscului si Tmbunatatirea conceptului proiectului, pe baza Graficului de
Management al Riscului.

Identificarea riscurilor se realizeaza prin:

- analiza planului de implementare;

- brainstorming;

- experienta specialistilor si a echipei de implementare;
- metode analitice (acolo unde este posibil).

Se identifica in structura proiectului doua mari surse de risc si anume:

CTr DI ANMETA VERNDE SOl

72

72



wLonstrulre unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL”

- risc de realizare a proiectului cu efecte directe asupra implementarii proiectului;
- risc privind beneficiile scontate cu efecte asupra duratei de viata a investitiei.

Riscurile identificate in cadrul prezentului proiect prin metodele mai

mentionate de identificare a risc

STUDIU DE FEZABILITATE

urilor sunt:

Riscuri comerciale si strategice:

- schimbdérile tehnologice;
- proprietatea asupra utilitatilor.
Riscuri economice:

- cresgterea ratei de actualizare;

- cresterea prefului la combustibili;

- schimbarea ratei de schimb;

- cresterea accelerata a inflatiei.

Riscuri contractuale:

- intarzieri in implementarea proiectului;

- foria majora;

- probleme neprevazute ale furnizorilor de aparatura gi echipamente.

Riscuri financiare :

- modificarea ratei dobanzii;

- lipsa surselor interne de finantare;

- lipsa surselor externe de finantare;

- majorarea impozitelor;

- cresterea cheltuielilor de capital.

Riscuri de mediu:

- ntarzieri ale proceselor de avizare.

Riscuri politice:

- retragerea sprijinului politic local;

- schimbari politice majore;

sSus

- renunfarea la derularea proiectului Tn urma presiunilor politice sau a reorientarii

investitionale.

Riscuri sociale :
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- aparitia grupurilor de presiune;
- Tngelarea asteptarilor comunitafii;
- raspuns negativ la consultarea comunitatji.

Riscuri climatice :

- Riscuri legate de temperatura
- Schimbarea temperaturii

- Stresul termic

- Variabilitatea temperaturii

- Val de caldura

- Val de frig/inghet

- Incendii

Riscuri legate de vant

- Schimbarea regimului vantului
= Furtuna (inclusiv viscole si furtuni de praf si de nisip)
Riscuri legate de masa solida

- Degradarea solului

- Alunecari de teren

- Inundatii

Riscuri institutionale si organizationale:
- management de proiect neadecvat;

- greve,

- lipsa de resurse si de planificare.
Riscuri operationale si de sistem:

- probleme de comunicare;

- estimari gresite ale pierderilor.

Riscuri deferminate de factorul uman:
- erori de estimare;

- erori de operare;

- sabotaj;

- vandalism.

Riscuri tehnice:

- lipsa de personal specializat gi calificat;
- erori in documentatia de licitatie;

- control defectuos al calitatii;
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- lipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje;

- intarzieri de finalizare.

Dupa identificarea riscurilor pe baza surselor de risc se pune problema evaluérii
impactului pe care l|-ar avea riscurile respective asupra proiectului in cazul
producerii lor precum si a estimarii probabilititii producerii riscurilor. Evaluarea
riscurilor ofera solutii in ceea ce priveste masurile care trebuiesc luate pentru

gestionarea riscurilor.

Abordarea analizei riscurilor se bazeaza astfel pe:

dimensionarea riscului - se determina impactul, marimea riscului

masurarea riscului — se determina probabilitatea producerii riscului

Abordarea riscurilor pe baza matricei Impact / Probabilitate se evidentiazi in tab

4.8
Probabilitate ! et
: Scazut Mediu Mare
Scazuta 1 2 3
Medie 4 5 6
Mare 7 8 9
Evaluarea riscurilor este detaliata in tabelul 4.8
Punctaj
& conform
e matricei de
evaluare
schimbarile tehnologice 3
proprietatea asupra utilitatilor 1
cresterea ratei de actualizare 2
cresterea pretului la combustibili 1
schimbarea ratelor de schimb 3
cresterea accelerata a inflatiei 4
cresterea demografica 1
intarzieri in implementarea proiectului b
forta majora 4
probleme neprevazute ale furnizorilor de 4
echipamente
modificarea ratelor dobdnzii 2
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lipsa surselor interne de finantare

lipsa surselor externe de finantare

majorarea impozitelor

cresterea cheltuielilor de capital

retragerea sprijinului politic local

intdrzieri ale proceselor de avizare

schimbari politice majore

renuntarea la derularea proiectului in urma
presiunilor politice sau a reorientarii
investitionale

NMlwlwlwjlu|N|w]| &

aparitia grupurilor de presiune

ingelarea asteptarilor comunitatii

rdspuns negativ la consultarea comunitatii

Schimbarea temperaturii

Stresul termic

Variabilitatea temperaturii

Val de caldura

Val de frig/inghet

Schimbarea regimului vintului

Furtund (inclusiv viscole si furtuni de praf si de
nisip)

=l lwW NN =

Degradarea solului

Cutremure

alunecdri de teren

incendii

inundatii

Management de proiect neadecvat

Greve

Lipsa de resurse si planificare

Probleme de comunicare

Estimari gresite ale pierderilor

Erori de estimare

Erori de operare

sabotaj

vandalism

lipsa de personal specializat si calificat

control defectuos al calitatii

lipsa de ritmicitate Tn livrarea de utilaje

intarzieri de finalizare

S0 I O O R T T
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erori in documentatia de licitatie 2

Ca si o concluzie generala a evaluarii riscurilor, se pot afirma urmatoarele :

- riscurile care pot aparea in derularea proiectului au Tn general un impact mare la
producere, dar o probabilitate redusa de aparitie si declansare;

- riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice.
e. Masuri de contracarare a riscurilor
Administrarea riscurilor interne ale proiectului:

a) in planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune sunt
prevazute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului:

b) se va pune mare accent pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

c) managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor
ocupa direct de colaborarea in bune conditi cu entitatile implicate in implementarea
proiectului;

d) responsabilul tehnic se va implica direct i va supraveghea atent modul de executie
al lucrarilor, avand a bogata experienta in domeniu. Se va implementa un sistem foarte
riguros de supervizare a lucrarilor de execufie. Acesta va presupune organizarea de
raportari partiale pentru fiecare stadiu al lucrarilor in parte. Acestea vor fi prevazute in
documentatia de licitatie si la incheierea contractelor;

e) se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele
prevazute,

f) se va urmari respectarea specificaliilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

g) se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator.
f. Administrarea riscurilor externe ale proiectului
In acest sens se va avea in vedere:

a) asigurarea condifilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea
obtinerii unui numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitii
echipamente si utilaje;

b) estimarea cat mai realista a cresterii preturilor pe piata.
c) administrarea riscurilor comune proiectului.

Legat de stabilitatea forlei de munca, proiectul insusi va fi un factor de stabilitate care
va cointeresa atat personalul din cadrul societatii, cat si colaboratorii potentiali externi sa
realizeze activitafi in cadrul proiectului.
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d. Riscul de venit

Este definit ca fiind riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul de
achizitionare sau orice ait angajament care ar conduce la vanzarea energie la preful
stabilit.

Materializarea acestui risc este imposibila sau minima, intrucat:

- estimarea randamentului proiectului si indicatorilor de eficien{a financiara, economica
s-a facut in conditiile unor celor mai mici prefuri tranzactionate pe piata energiei electrice
din Romania;

- pretul la energia produsa din surse ecologice, cum este gi cea solara, au o elasticitate
redusa, datorita faptului ca statul sprijind producerea acestui tip de energie.

- prefurile energiei electrice au fost, Tn ultimii ani, atat Tn Romania, cét si pe plan
mondial in cregtere;

- este putin posibil ca 1n viitor sa se materializeze scaderi ale prefului energiei electrice
intrucat piata nationala, cét si cea mondiald se confrunta cu o cerere peste nivelul ofertei;

- cresterea prefului la petrol conduce la rentabilizarea unor categorii de resurse
energetice care in urma cu cativa ani nu erau eficiente din punctul de vedere al costurilor
(inclusiv energia solara). Aceasta din urma, in cazul exploatérilor casnice nu avea caracter
de eficienta (tocmai datorita costurilor), ci cel mult ca o optimizare a cheltuielilor cu energia
electrica si termica a gospodairiilor).

h. Riscul de finalizare

Este definit ca fiind riscul ca finalizarea proiectului sa fie Intarziata n general din motive
tehnice .Desi eliminarea integrala a acestui risc este imposibila, datoritd interventiei unor
factori exogeni i colabordrii cu operatori economici care nu pot fi controlati de institutia
care implementeaza proiectul el poate fi minimizat.

Minimizarea acestui risc se poate realiza in:

- faza proiectarii, prin intocmirea unui grafic In care activitatile prevazute sa fie corect
ordonate si angrenate, ludndu-se In considerare rezerve de timp in punctele critice, cat si

- prin cunoasterea reglementdrilor si procedurilor ce trebuie parcurse de cel ce
implementeaza proiectul.

CONSIDERAM CA STUDIUL DE FEZABILITATE REALIZAT SI GRAFICUL DE
EXECUTIE PROPUS RESPECTA RESTRICTILE ANTERIOR MENTIOANTE
MINIMIZAND ACEST RISC;

- faza executiei, avand Tn vedere complexitatea relativ redusa a proiectului, pe de o
parte, iar pe de altd parte, timpul propus pentru realizarea investifiei, fiind de aproximativ 12
luni, consideram incidenta acestui risc ca minora, putand afecta proiectul in proportie de cel
mult 10%, valoare ce poate fi absorbitd rapid, tocmai prin timpul de 12 luni, propus pentru
punerea Tn operé a investitiei. Totusi, Intrucat o serie de faze tehnologice se realizeaza de
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catre operatori din afara sferei de influenta a Beneficiarului — furnizorii de echipamente,
firma prin care se realizeaza, racordul la sistemul energetic national etc. este posibil s&
apara intarzieri si deci, materializarea riscului analizat. Pentru contracararea aceste gatuiri
in indeplinirea graficului de executie este necesar ca aceste activitati sa fie contractate n
condifii de siguranta riguroasa ~ contractele incheiate cu acesti fumizori / prestatori s&
prevada aceste riscuri si rdspunderi pentru eventuale intarzieri si, respectiv, monitorizarea
de céatre managementul de proiect a graficului de executie.

h. Riscul de operare

Acest risc are in vedere probabilitatea ca proiectul s& nu genereze nivelul corespunzétor de
venituri — fluxul de venituri gi cheltuieli — prin nerealizarea produciiei calculate In proiect, fie
din cauza costurilor de operare, fie din cauza costurilor de mentenantd ce depasesc
previziunile). Variabilitatea mediului economic implicd o doza Tnsemnatd de probabilitate
pentru orice plan sau proiect, cu atat mai mult cu cat prognozele au in vedere un orizont de
timp lung. Totusi proiectul propus limiteaza puternic acest risc prin continutul scenariului ce
a stat la baza elaborarii acestuia, nivelul productiei estimate este minima.

S-a plecat de la valorile minime ale densitétii puterii iradiante solare globale medii, duratei
medii orare de stralucire a soarelui, la ora 12 (11:30 — 12:30) si de la sumele medii orare
ale duratei de stralucire a soarelui. Toate acestea masurate la nivelul zonei unde se
situeaza beneficiarul proiectului Tn discutie, costurile de operare sunt minime, abaterea
acestora de |a valorile planificate afectand in proportie scazuta eficienta proiectului.

Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate, se impart in
urmatoarele categorii:

Evitarea riscului- impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte ( contracte de
asigurare, garantii)

Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de apartitie si/sau impactul negativ al
riscului

Planuri de contingenta- planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului,

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de aparitie este
medie sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.
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Impact/Probabilitat | Scaruta Medie Ridicata
e de aparitie
Scazut ~Conditiile Nerespectarea
meteorologice graficului de realizare
nefavorabile pentru a activitatilor
realizarea lucrarilor de investitionale si
constructii neincadrarea in
cuantumul financiar
aprobat
-Intarzieri in
realizarea

procedurilor de
achizitie si in
incheierea
contractelor de
furnizare sau lucrari
Mediu -Posibile Nerespectarea
neconcordante intre termenelor de plata
politicile regionale si | conform calendarului

cele nationale in ceea | prevazut
ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii

comunei

Ridicat -Mediul legislativ
incert ca urmare a
incercarii de
armonizare a

legislatiei nationale

Cu cea europena.

Elaborarea unui plan de masuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului.
Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii)
Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al
riscului
Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.
Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de
apatitie este medie sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.
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Tabel — Matricea de management al riscurilor

procedurilor de achizitie
siinincheierea
contractelor de furnizare
sau lucrari.

Evitarea riscului

Nr. | Risc Tehnici de control | Masuri de management
Gt
1 Conditiile meteorologice In vederea reducerii impactului
nefavorabile pentru asupra implementarii cu succes a
realizarea lucrarilor de investitiei, se recomanda o
constructii planificare riguroasa a activitatilor
Reducerea riscului | si o esalonare a acestora avand in
vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima.
Respectarea cu strictete a graficului
de activitati
2 Nerespectarea graficului Pentru evitarea acestui risc este
de realizare a necesar ca in perioada de elaborare
activitatilor a documentatiei tehnice sa se
investitionale si - elaboreze graficul Gantt al
neincadrarea in rism!ul!ke ducerea proiectului tinand cont de toate
cuantumul financiar S G : wrestrictiile” impuse de activitatea
aprobat dscutul investitionala.
De asemenea se impune
monitorizarea tehnica atenta a
fiecarei etape de implementare
3 Intarzieri in realizarea Elaborarea fiselor achizitiei se va

realiza de catre o persoana
specializata, astfel incat sa fie
exprimate corect toate
caracteristicile tehnice ale
echipamentelor. Se va monitoriza
in permanenta incadrarea in
termenele prevazute in graficul de
activitati.
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Analiza are in vedere doua optiuni de lucru pentru care se va face analiza
comparativa:

» Scenariul 1 - Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe acoperis cu module fotovoltaice
monocristaline de 450 W respectiv 550 W.

» Scenariul 2- Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe sol, cu module fotovoltaice monocristaline de
500 W.

Din punct de vedere tehnic,ambele scenarii sunt sustinute. Ambele folosesc tehnologie
moderna si se racordeaza la SEN in aceleasi conditii.

Din punct de vedere al amplasamentului,Scenariul 1 este sustinut si prezinta solutia optima
de amplasare. Scenariul 2 nu este sustinut deoarece, pentru amplasarea pe sol a intregii
capacitati de producere ( 1000 kW) ar fi nevoie ca societatea sa aloce o parcela de teren,
pe care, in viitor o va putea valorifica in scopul activitati economice desfasurata de
societate.

Suplimentar, diferenta dintre cele doua scenarii este datd de productia de energie electrica.
Una din conditile acordarii finantarii nerambursabile, in cadrul acestui proiect, este ca,
100% din productia de energie electrica s mearga in autoconsum.

In conditiile in care, se preconizeaza cresterea tarifului la energie electrica cu cel putin 10%
anual, pentru un orizont de 15-20 de ani, cheltuielile cu energia electrica, trebuiesc
abordate prin prisma reducerii lor in procentul cel mai mare, posibil.

Din punct de vedere financiar, ambele Scenarii sunt sustinute si raspund cerintelor ghidului
de finantare cu mentiunea ca Scenariu 1 are rezultate mai bune.

Oportunitatea sprijinului financiar nerambursabil, Ti creeaza beneficiarului, cadrul In care sa
implementeze solutia cea mai buna, pe termen lung.

Aceasta solutie este Scenariul 1, care, respecta conditiile de finantare impuse prin
ghidul de finantare si prezinta conditii optime de amplasare in scopul valorificarii
suprafetelor disponibile in incinta Termocentrale Constanta SRL.

Riscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la
producere, dar o probabilitate redusa de aparitie si declansare;

Riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Scenariul 1 este varianta optima (varianta aleasa de catre elaborator).

Scenariul 1- Construire sistem fotovoltaic de 1.000 kW, cu sistem de stocare
integrat, de 250 kWh, dispus pe acoperis cu module fotovoltaice monocristaline de
450 W respectiv 550 W.
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Ordonatorul principal de credite (proprietarul investifiei) este Termocentrale Constanta
S.R.L., iar fondurile necesare realizarii investitiei vor fi constituite din Ajutor de stat finantat
prin Fondul pentru modernizare n Romania, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de

energie si stocarea energiei; Sprijinirea investitiilor n

noi capacitdfi de producere a

energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum.

Propunerea de proiect a rezultat ca necesitate si oportunitate in urma analizei
contextuale ce a luat in calcul:

Situatia existenta

Necesitatea investitiei

Potential solar bun

Prin realizarea si implementarea acestui proiect se doreste
utilizarea potentialului solar care este una din noile cerinte /
tendinfe implementate si utilizate intr-o gama larga. Avandu-se
in vedere ca este o zona cu un potential solar bun si
beneficiind de aceasta resursa nelimitatd, va rezuita eliminarea
folosirii combustibililor fosili, independenta energetica si nu in
ultimul réand eliminarea poluarii mediului inconjurator.

Lipsa de tehnologii
moderne care sa
utilizeze potentialul
solar

Prin realizarea si implementarea acestui proiect, se vor
optimiza conditiille actuale; construirea unei centrale
fotovoltaice, a fost analizata in scopul acoperirii consumului
propriu de energie electrica pentru producerea si
pompajul energiei termice livrata la gardul Termocentrale
Constanta S.R.L.

Acest proiect il va pune la adapost pe beneficiar de fluctuatiile
preturilor de pe piata energiei si va aduce bugetului propriu,
economii considerabile. Unitatea de stocare va contribui la
rezilienta energetica a beneficiarului.

In contextul economic actual si luand in calcul conditiile de
mediu, intentia de a creea o unitate proprie de producere de
energiei electrice, utilizand energia solara, reprezinta un act de
responsabilitate atat fatd de veniturile comunitatii cat si fata de
mediul inconjurator.

in momentul actual
Termocentrale
Constanta S.R.L.
este dependenta din
punct de vedere
energetic de
reteaua de energie
electrica locala, etc.

Prin realizarea si implementarea acestui proiect, bugetul
Termocentrale Constanta S.R.L. va fi degrevat partial de
cheltuielile aferente facturilor de electricitate pentru
consumatorii aflati in subordinea sa, si se va asigura
continuitatea in operare, in orice situatie.

Din punct de vedere
al mediului, situatia
actuala precizeaza
lipsa tehnologiilor
moderne care sa

Prin realizarea si implementarea acestui proiect, se vizeazi
protejarea mediului prin utilizarea energiei solare cu ajutorul
tehnologiei fotovoltaice. Astfel se wva evita arderea
combustibililor fosili pentru producerea energiei electrice,
avand implicatie majord in scaderea emisiei de substante
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mentina un | poluante in atmosfera, ce au consecinte medioambientale
echilibru optim cu | negative.

tinta pe protejarea
mediului, etc.

Amplasamentul Amplasamentul ales pentru Scenariul 1 corespunde rigorilor
impuse pentru un astfel de proiect si nu va avea alta functiune
in urmatorii 20 de ani- Acoperisurile clddirilor sunt din
chesoane de beton armat, avand forme plane.

Odata ce a fost identificata nevoia, s-a cautat solutionarea acesteia prin construirea
unui generator fotovoltaic de 1 MWp, care sa asigure necesarul de energie electrica
pentru consumatorii aflati in subordinea Solicitantului, care va asigura urmatoarele:

1. reducerea dependentei de importurile de resurse de energie primard (in principal
combustibili fosili) si Tmbunatétirea sigurantei Tn aprovizionare;

2, reducerea cheltuielilor cu energia electrica;
3. protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor climatice;

4. diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii pentru
productia de energie electrica;

5. crearea de noi locuri de munca prin realizarea/ modernizarea capacitatilor de producere
a energiei electrice cu ajutorul unei centrale fotovoltaice din surse regenerabile;

6. implicarea mai activd a mediului de afaceri (companiilor private naiionale si
internationale), precum si a autoritétilor publice locale si centrale, in procesul de valorificare
a resurselor regenerabile de energie.

Investitia propusa:
¢ Va asigura beneficiarului independenta energetica.

» Producerea energiei se va realiza intr-o singura locatie, ceea ce va simplifica
operatiunile de instalare, exploatare si mentenanta a sistemului.

» Conectarea la SEN, contorizarea si respectarea cerintelor de conectare impuse de
distribuitorul de energie electrica vor fi realizate si respectate mai usor.

* Valoarea de varf a puterii produse va fi obtinuta mai des.
¢ Va asigura beneficiarului control asupra preturilor practicate.

* Va contribui la obiectivele de mediu asumate de tara noastra.

15.3. Descrierea:scenariului/optiunii optim(e)-recomandat(e)- .~ . - -

PN 4 Ll

a) obtinerea si amenajarea terenului;

CTr DIANMETA WVERNE CRI

B4

84



S5TUDIU DE FEZABILITATE
wConstrulre unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SAL”

Natura proprietati Amplasamentului a fost tratata in capitolele anterioare. Conform
acesteia, Beneficiarul detine dreptul de utilizare asupra Amplasamentului. Acesta nu
necesita amenajari care sa angreneze din punct de vedere financiar, proiectul.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

In fazele de executie si de operare, nu este nevoie de racordare la retelele de apa,
canalizare sau gaze.

In faza de operare, este nevoie de apa pentru operatiunile de mentenantd ce
presupunspalarea panourilor. Aceasta operatiune se va face cu apa dintr-un rezervor
mobil, care va fi deplasat la locatia sistemului fotovoltaic. Rezervorul mobil va fi alimentat
de la reteaua de apa existenta.

Centrala fotovoltaica va fi racordata la Sistemul Electroenergetic National, prin intermediul
unui racord care s& asigure atat autoconsumul cat si debitarea in sistem a surplusului de
energiei produsa sau asigurarea consumului intern pe perioada in care panourile nu produc
suficientd energie. Beneficiarul investitiei va capata statutul de prosumator.

c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucréri pentru
investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezulta din
indicatorii tehnico-economici propusi,

Centrala electrica fotovoltaica de 1000 kW cu sistem de stocare de 250 kWh integrat, va fi

configurata astfel:

- Acoperire carport — 150,30 kW , avand un numar de 334 module PV, cu puterea de
450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Half Cut
Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2094 x 1038 x 35 mm si o greutate de
aproximativ 24.3 kg.

- Acoperire acoperis cladire existenta- 99,80 kW, avand un numar de 222 module PV,
cu puterea de 450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule
(tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2094 x 1038 x 35 mm si o
greutate de aproximativ 24.3 kg.

- Acoperire acoperis cladire existenta (C11) — 125,4 kW, avand un numar de 228 module
PV, cu puterea de 550 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de
celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2278x1134x30 mm si o
greutate de aproximativ 27,6 kg.

- Acoperire acoperis cladire existenta (C13) — 625 kW, avand un numar de 1136 module
PV, cu puterea de 550 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de
celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2278x1134x30 mm si o
greutate de aproximativ 27,6 kg.

- Structura metalicd de aluminiu, proiectatd pentru centrale fotovoltaice cu fixare pe
acoperisuri. Orientarea panourilor fotovoltaice , in functie de locul de amplasare va fi de
E-V si 8.

- Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o puteri nominale de

125 kWp (6 bucéti) si 50 kWp ( 5 buc)

- Dulap de automatizare T-CEF

- Accesorii electrice de conectare si comanda
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- Centru de monitorizare si control

Dimensionarea componentelor
Dimensionarea initiala a componentelor cheie, generatorul fotovoltaic si invertoarele se
bazeaza pe specificafiile electrice ale acestora.

Panourile fotovoltaice
Se vor utiliza panourile fotovoltaice cu urmatoarele caracteristici :
- Panou fotovoltaic monocristalin, half cell
- Puteri nominale panouri : 450 Wp si 550 Wp.
- Eficienta modul > 21,5%
Conditii standard de testare (STC)
- Radiatia solara 1000W/mp
- Masa aerului AM 1,5
- Temperatura celulei 25°C

Invertoarele

Pe partea de intrare invertoarele trebuie sa fie capabile sa primeasca curentul si tensiunea
la nivelul furnizat de generatorul fotovoltaic. Trebuie facuta diferenta Tntre domeniul maxim
al tensiunii admise la intrare si domeniul in care invertorul poate functiona la punctul de
putere maximd de pe curba caracteristicd generatorului. Atunci cand se determina
caracteristica electrica, trebuie luat Tn considerare nu numai variatia iradiafiei dar si variatia
cu temperatura de lucru a curentului generat, pentru ca acestea pot afecta semnificativ
puterea de iesire.Eficienta europeana a invertoarelor ve fi >97%

Structura de susfinere si prindere pentru sol si acoperis plat;
Structura metalica realizata din oteluri inoxidabile cu rezistenta la coroziune.
. Structura de sustinere va fi proiectata in conformitate cu cerintele de compatibiltiate
ale modulului fotovoltaic pentru acoperis si va respecta:
- Custom-designed pentru aplicatia prezenta dar cu flexibilitate in instalare;
- Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres exirem al membrelor de
sustinere;
- Permite unghiuri de orientare si inclinare optime;
- Usor de instalat fara fraining special,
- Sa prezinte documentatie a design-ului si rapoarte de testare,
- Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare seismica
P100-
- 1/2008;
- Capabila sa reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-20 “Incarcari date de
vant”;
- Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date
de zapada”;
- Capabila sa reziste incarcarilor laterale.
Conexiuni electrice
Aceste conexiuni vor fi:
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- prin conductori flexibili pe partea dorsala a panourilor PV pentru modulele PV de pe
fiecare panou PV,

- prin conductoare dispuse in canal de cabluri pentru conexiuni intre panouri PV sau intre
panouri si invertoare, respectiv intre invertoare si instalatie de utilizare existenta a
consumatorului;

Cabluri de curent continuu ( cupru) — sunt cablurile care conecteaza panourile intre ele
alcatuind sirurile de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

- Cablurile care conecteaza panourile intre ele sunt furnizate de producatorul de
panouri, doua pentru fiecare panou.

- Cablurile de conectare ale sirurilor la invertoare, vor fi confectionate la fata locului,
vor fi amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic si protejae
de actiunea directa a conditiilor meteorologice.

Cabluri de curent alternativ ( 0,4 kV) — se compun din cabluriie ce conecteaza
invertoarele la tablourile electrice de conexiune a invertoarelor si cablurile ce conecteaza
aceste tablouri la TEG al Beneficiarului.

- Cablurile de conectare a invertoarelor la tabloul electric de conexiuni de colectare vor

fi pozate intr-un canal de cablu metalic sau ingropat, amplasat In zona inferioard a

invertoarelor, functie de locul si solutia de instalare a invertoarelor;

- Cablurile de conectare a tabloului electric de conexiuni la tabloul electric general vor fi
pozate intr-un canal de cablu metalic pana la canalurile de cabluri existente pana in
camera tehnica in care va fi instalat tabloul T-CEF;

Pentru caleculul cablurilor se vor respecata normele si standardele aflate in vigoare.

Dulap de automatizare T-CEF

Dulapul de automatizare din cadrul instalatiei fotovoltaice va fi echipat du dispozitive de
comutatie si dispozitive de protectie si/sau masua specifice instalatiilor fotovoltaice.

In cadrul acestuia vor fi instalate: ; .

- Un intrerupator automat de interfata cu comanda la distanta si contacte auxiliare
pentru semnalizarea pozitiei intrerupatorului pentru plecarea spre panourile de
servicii proprii de curent alternativ al statiei, respectiv spre TGD al cladirii.

- Un releu de protectie cre va comanda deschiderea intreruptorului de interfata in caz
de defect;

- O centrala de masura trifazata pentru masurarea energiei debitate de catre instalatia
fotovoltaica.

* Defectele interne ale tabloului de joasa tensiune sunt eliminate de protectiile aparatajului
de joasa tensiune 0,4kV.

« Pentru micgorarea probabilitdtii de aparitie a scurlcircuitului intern sunt respectate
masurile cuprinse in IEC 1330.

Instalatia de legare la pamant
Penfru protecfia personalului de exploatare si mentenantd Tmpotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant a sistemului
fotovoltaic in conformitate cu normativele si standardele Tn vigoare (17/2011, 1RE-Ip
30/2004) care se va conecta la instalatia de impamantare existenta.
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In cazul in care in locatie nu existi instalatie de impamantare, realizarea acesteia intrd
n sarcina Beneficiarului.

La realizarea acestei instalaii de legare la pamant se va tine seama si de
recomandarile furnizorului de echipament Tn ceea ce priveste modul de legare la
centura de Tmpamantare.

Conform normativului 1RE-lp 30/2004 instalatia de legare la pidmant va fi astfel
dimensionata incat rezistenta de dispersie rezultata (Rd) va fi:

- De maxim 1 ohm in cazul in care la priza de pamant se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice

- Mai mica sau cel mult egala cu 4 ohm daca la priza de pamant nu se racordeaza

instalatia de protectie Tmpotriva descarcarilor atmosferice.
La instalatia de Tmpamaéntare a centralei se va racorda Tntregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-lp 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac
parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub
tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc
electric (suporiii metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasa
metalica, portile metalice etc.).

De asemenea, la instalatia de legare la pamant se racordeaza urmatoarele:
- Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice;
- Invertoarele;

- Dulapul de automatizare T-CEF;

Centrul de monitorizare si control va avea functiunea de a monitoriza si controla ntregul
proces de generare a energiei electrice produsa de panouri, prelucrarea energiei n
invertoare si va fi dotat cu calculatoare, senzori meteorologici care urméresc conditiile
atmosferice si radiatia solard, realizand astfel o baza de date cu istoricul parametrilor
centralei in interdependenta cu cendifiile meteo.

Caracteristicile tehnice ale componentelor sistemului fotovoltaic au fost tratate in
cap.3.2.

d) probe tehnologice si teste.

La etapa, probe tehnologice si teste vor participa toti actorii implicati in implementarea
proiectului. ( executant, beneficiar, proiectant, reprezentantul operatorului de energie
electrica)

In aceasta etapa se vor verifica:

- Toate conexiunile la tablourile electrice sub supravegherea reprezentantului Furnizorului
de energie electrica.

- Toate conexiunile electrice dintre panouri, invertoare, TMP.,

- Asamblarea echipamentelor ( invertoare, TMP, stringuri panouri)

Tn aceasta etapa se vor proba:

- Conectarea invertoarelor la linia electrica.

- Pornirea/oprirea si functionarea echipamentelor.
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- Verificarea decuplarii invertoarelor in situatia lipsei tensiunii de retea, a furnizorului.
Rezultatul acestei etape este punerea n functiune a sistemului fotovoltaic si intrarea in
perioada convenita de garantie.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in confarmitate cu devizul
general;

Valoarea totala a obiectului de investitii este 2.669.161,65 Lei fard TVA,3.175.006 lei TVA
inclus, din care constructii-montaj (C+M), 1.092.386,00 fara TVA, 1.299.939,34 TVA inclus.
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investiti - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

In prezent amplasamentul alocat investitiei este neutilizat iar utilizarea Iui presupune
valorificarea suplimentara a acestuia. Prezentul SF a concluzionat faptul ca se poate
amplasa o centrala fotovoltaica, zona avand un potential energetic solar bun. Accesul rutier
in zona este accesibil iar pentru investitia propusa se va solicita ATR .

Aceste avantaje au determinat utilizarea Amplasamentul propus ca locatie preferata pentru
realizarea centralei fotovoltaice.

Suprafata acoperita cu panouri fotovoltaice :4726 mp

Arie totala proiectata : 15.000 mp

d) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatorii financiari ( fara TVA) — valoarea investitiei raportata la suprafata desfisurata
este: 177,95 lei/mp

e) Durata estimativa de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni - 12 luni.

5.5 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice
functiunii

Acte legislative care reglementeaza domeniul investitiei:

Cadrul legislativ aferent sectorului energetic a fost imbunatatit in conformitate cu
legislatia comunitara in domeniu din perspectiva aderarii Romaniei la UE dar si a trecerii
tarii la o economie de piata functionalda. Sunt in vigoare legi ale energiei electrice, ale
gazelor naturale, minelor, activitatilor nucleare, serviciilor publice de gospodarie comunala
$i utilizarii eficiente a energiei, armonizate cu legislatia UE,

In domeniul energiei electrice regenerabile, prin Legea 220 din anul 2008 - actualizata,
s-au stabilit {inte de atins pentru productia de energie electrica din surse regenerabile pana
in anul 2020 si au fost definite sursele de productie ale energiei regenerabile ce
beneficiaza de sistemul de promovare. Astfel, ponderea surselor de energie regenerabila in
consumul total de energie electrica trebuia sa fie de, 30.7% in anul 2030.

Executantul lucrarii va respecta prevederile urmatoarelor:
- Legea 123/ 2012 Legea energiei electrice si a gazelor naturale;
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Ordin ANRE nr. 208 / 2018 Cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare
si centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

Ordin ANRE nr. 228 / 2018 Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea; (cu
madificarile si completarile din Ord.132/2020);

Ordin ANRE 15/2022 pentru aprobarea Procedurii privind racordarea la retelele
electrice de interes public a locurilor de consum si de producere apariinand
prosumatorilor care detin instalatii de producere a energiei electrice din surse
regenerabile cu puterea instalata de cel mult 400 kW pe loc de consum;

Ordin ANRE 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune
pentru perioada de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice
eoliene si fotovoltaice si abrogarea alin. (4) al art. 25 din Norma tehnica ,Conditii
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice
fotovoltaice”, aprobatd prin Ordinul presedintelui Autoritati  Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 30/2013;

17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor;

NTE 007/08/00 Normativ si Anexe pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice;

NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

|.RE-Ip 30-04 indrumar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
STAS 2612/1987 Protectia impotriva electrocutéarilor. Limite admise;

STAS 12217/1988 Protectia Tmpotriva electrocutarilor la utilaje si echipamente
electrice mobile. Prescriptii;

STAS 297/1/1987 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale;
STAS 297/2/1982 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari;

HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare
sau mobile;

HGR 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor de munca;

HGR 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

HGR 1091/2006 Cerinte minime pentru pentru securitate si sanatate la locul de
munca;

HGR 448/2005 privind deseurilor de echipamente electrice si electronice;

HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje;

HGR 918/2002 privind evaluarea impactului asupra mediului Tnconjurator.

5.6Nominalizarea surselor de finantare a investiliei publice, urmare a analizei

financiare si economice

CTH DIANETA VERMIE SRV

90

a0



STUDIU DE FEZABILITATE

«Construire unitate de producere a energlel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL”

Sursele de finantare a investiiilor se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si
constau din fonduri proprii, fonduri externe rambursabile, fonduri de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat si alte surse legal
constituite.

Sursele de finantare ale investitiei sunt compuse din :

- Ajutor de stat finantat prin Fondul pentru modernizare in Romania; Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei

- Contributia proprie a beneficiarului

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Avizul beneficiarului de investifie privind necesitatea si oportunitatea investitiei -
Hotararea Termocentrale Constanta S.R.L. de Aprobare a Studiului de fezabilitate si a .
indicatorilor tehnico-economici.

6.2. Certificat de Urbanism nr. 1574 din 20.06.2024 emis de Primaria Municipiului
Constanta

6.3. Dovada depunerii la autoritatea competenta pentru protectia mediului, a documentatiei

in vederea obtinerii acordului de mediu 5

7. Implementarea investitiei 91
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitjei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este beneficiarul investitiei,
respectiv Termocentrale Constanta S.R.L., cu sediul in Bulevardul Aurel Vlaicu, nr. 123,
loc. Constanta, jud. Constanta, Romania.

- Numarul de nregistrare la Registrul Comertului: J13/2667/2022 .
- Cod Fiscal: RO 46549920
- Telefon: 0723577707

- E-mail: termocentrale@cetpalas.ro
7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare.

Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei

Derularea intregului proiect va fi esalonat in 12 luni, de la data semnarii contractului
de finantare.

In primele doud luni au loc urméatoarele activitéti:

1.Faza de pregatire a implementarii proiectului;

2. Publicitatea se va realiza pe toata perioada de derulare a investitiei si are rolul de
a prezenta modul de implementare si utilizare a centralei fotovoltaice, de la
Termocentrale Constanta S.R.L. si beneficiile acesteia;

CTrDIANETA WEDDE SR



STUDIU DE FEZABILITATE
nConstruire unitate de producere a energlel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL”

3. Informarea, constientizarea si instruirea personalului angrenat in faza de
implementare a proiectului.

In a doua lund si a treia, sunt prevazute urmatoarele activitali:

4. Organizarea si achizitia serviciilor de proiectare, inginerie si executie lucriri.
5. Atribuire contract de lucrari.

In lunile a patra, a cincea si a sasea au loc urmétoarele activititi:

6. Elaborare PT+DE.

7. Consultanta tehnica, informarea si constientizarea personalului angrenat in faza
de implementare a proiectului.

Din Juna a sasea, inclusiv pané in luna a zecea, sunt prevazute urmétoarele activitali:

8. Faza de realizare a lucririlor propriu-zise (faza de constructie), organizare de
santier, amenajarea terenului;

9. Instalafii si constructii, pozitionarea structurilor de prindere a panourilor
fotovoltaice, montaj utilaje tehnologice;

10. De asemenea se va aplica o procedura continuid de instruire, informare si
constientizare a personalului in aceasté perioada. In faza de realizare a lucririlor se
va apela la asistenta tehnica si consultanta.

In luna a unsprezecea au loc urmétoarele activitati:

11. Dupa terminarea lucrarilor de montare si conectare a panourilor fotovoltaice se
va realiza racordarea la SEN;

12. Se vor efectua probe tehnologice si teste in vederea descoperirii unor posibile
erori aparute in sistem, astfel se va crea o buni desfasurare si eficienta a activitatilor
viitoare;

In luna a doisprezecea au loc urmétoarele activitafi:

13. Derularea auditului financiar. Dupa incheierea tuturor activitatilor de executie
este necesara recepfia lucrarilor si punerea in functiune a obiectivului de investitii
vizat, urmatad de partea administrativi de management a proiectului, legati de
elaborarea raportului de implementare, derularea auditului financiar, redactarea
raportului final si publicitatea.

= Graficul de realizare a investitiei versus proiectia lunard a fluxului de numerar pe
perioada de realizare a investitiei, scenariul 1;

ST DI AMFTA VERMAE @1

92

92



STUDIU DE FEZABILITATE
wConstruire unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL"

= i e T al waorl én reakarm n reeiel

wr, Caingand S miren Valean Coernta bl | bdmpern | Frnmisars PSRRI 1 | :
R ‘-n...m Loma | | Lusad | Lamad | Lunad | lu=a® | bemad | buad® | Gumd ®  [Lksa W [LuAe 1) T
IM
| |
i 1] ] 1 W B 1 ] )

T l.u IVetoes wrrial de cutcs o powca e p e u.ﬁ |
| [opr—
r_Iu TPriimat e o e 90 weni

(TR — T V = ] b .
W e | LR T T
AE eieeih Wi b pacies priariacas ] |
PRt g serse Se esrugw @ LT jo oa

TR T g pacpares roechrics s Raw ras 6,00
b prcgrienet i cistiom m rielor fm sraoube Bvist 46
-

T
i el

i
a3

..- - =i
FoanT [ 6 AFEREATE O AT R T
AL AFERENTE LA s o T R

B4 (el & pbiniate

93

93

TOT AL LR TwiTsangd | rm.u ST nuu-lllmru b |15 50 '- R O e R T T
1 | |

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia
necesara, certificarea si abilitati instruite.

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor din
santier vor fi incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane, remorca,
dispozitive de sudare, schele, scari, etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj .
aferente.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare
pentru vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt. Acest
program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare,
obtinerea autorizatiilor, fabricatie, lucrari pregatitoare, livrari, montare, instalare, instruire,
teste si punere n functiune, test de performanta.

Termenul limita si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizarea fazei
de proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrarilor, etc.) pot fi
considerate puncte de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referinta
vor fi stabilite Tn momentul negocierii contractului, luand in considerare conditiile finale ale
proiectului de realizare a centralei de cogenerare.
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Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG 273/1994
si HG 51/1996, cu ultimele modificari si completari.

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor de constructie, se va efectua receptia la terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre beneficiar.

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementarilor aplicabile, in faza de initiere a
contractului sau Tn cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul de
asigurare a calitatii (PAC) si planurile de control al calitatii / planurile de inspectie si testare
(PCCVI / PTI) pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea
echipamentelor principale.

Conform standardului EN 1SO 14001 si reglementarilor aplicabile, n faza de
proiectarefinitiere contract sau Tn cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi
Planul de protectie a mediului (PPM) care acopera toate aspectele legate de activitatile
desfasurate la fata locului.

Conform standardului EN [SO 45001 si reglementarilor aplicabile, Tn faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va furniza,
in faza de initiere a contractului, Planul de sanatate si securitate (PSSM) care acopera
toate aspectele legate de activitatile desfasurate la fata locului.

Responsabilitatea sociala va fi asigurata conform standardului SA 8000 si reglementarilor
aplicabile.

Managementul securitatii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO
27001 si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre parti.

Managementul energiei va fi asigurat Tn conformitate cu standardul ISO 50001 si
reglementarile aplicabile.

Pe langa certificatele care prezinta sistemele de management implementate in organizatia
Antreprenorului General, acesta va trebui sa prezinte certificatele, licentele si autorizatiile
profesionale necesare in diferite domenii cu activitati reglementate.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode §i resurse necesare

Mentenanta planificatd reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul intretinerii
echipamentului dupa un plan prealabil stabili pentru a preveni defectarea si uzura
prematura, in conformitate cu instructiunile producatorului. Mentenanta planificata include
materialele si piesele obligatorii pentru inlocuire dupa o anumita perioada de timp de
operare stabilita de producator.

Pentru mentenanta specializata oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la
internet pentru accesarea de la distanta a datelor din sistemul informatic, in scop de
monitorizare a performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute.
Echipamentele necesare pentru monitorizarea de la distanta vor fi incluse n oferta.
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Contractul de mentenanta poate include garantarea anumitor parametri in operarea
echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitate a
productiei vizata de Termocentrale Constanta S.R.L.

Contractul de mentenanta se va semna (daca se va dori contractarea mentenantei) fie
odata cu semnarea contractului de proiectare si executie la cheie, fie pana cel mai tarziu la
data punerii in functiune a centralelor fotovoltaice. Lipsa contractului de mentenanta la
momentul inceperii operarii comerciale poate atrage dupa sine pierderea garantiei, dacé nu
se realizeaza la termen operatiunile de mentenanta prevazute in plan.

Mentenanta preventivd se va realiza dupa un grafic ce va fi anexat Ofertelor
Antreprenorului General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente,
pentru fiecare categorie de echipamente in parte.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru implementarea proiectului, la nivelul Termocentrale Constanta S.R.L. se va infiinta o
unitate de implementare proiect UIP.
Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesitétile
reale ale proiectului, functie de cerintele de implementare):

- Project Manager / Contract Manager

- Inginer constructor

- Inginer electric

- Responsabil SSM
La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de gestionare a
proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sd convind asupra aspectelor
principale ale comunicarii si raportarii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a
celorlalte procese implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse
umane, riscuri, achizitii, parti interesate) etc.
Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

- Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres,

facturarea lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)

- Organigrama resurselor umane

- Resurse tehnice implicate

- Graficul de timp al proiectului

- Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)

- Planuri de control al calitatii, verificari si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de

inspectie si testare (ITP)

- Planul de management al protectiei mediului (PPM)

- Planul de management al sanatatii si securitatii (PSSM)

- Planul de gestionare a traficului (PGT)

- Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI)
Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un program
detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 luna de la inceperea
activitatilor contractului, Tmpreuna cu toate celelalte documentatii specifice de initiere si
programare a lucrarilor contractului.
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Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la ntainirile de
progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodica a starii efective a
proiectului catre organizatia interna (comitetul de supraveghere a proiectului) si catre client,
inclusiv Tn legatura cu orice eventuala intarziere care poate aparea.
Raportul de progres pentru o anumita perioada (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activitatile planificate pentru luna si perioada urmatoare, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiard a
contractului si orice alte date stabilite de parti.
In cazul depunerii si finantarii prezentei investiti in cadrul unui program cu finantare
nerambursabild, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau
complementara unei astfel de echipe.
Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabila va putea avea ca
atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):
- monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar,
- monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de
vedere al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;
- monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;
- intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, n
conformitate cu cerintele finantatorului;
- derularea achizitiilor din cadrul proiectului;
- intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului,
in conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;
- gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.

8. Concluzii i recomandari

Obiectivul de investitii studiat in acest studiu de fezabilitate, aduce la lumina o problema
stringenta, identificata la nivelul intregii Uniuni Europene — nevoia de independenta
energetica, cu finta pe utilizarea tehnologiilor ce folosesc sursele regenerabile de
producere a energiei electrice.

Problema identificata si tratata in acest studiu de fezabilitate o reprezinta dependenta de
resursele fosile de energie primara, si dependenta de energia electricé furnizatd de SEN.
Pe de o parte, se urmareste evitarea poluarii, prin reducerea emisiilor cu efect de sera sl
combaterea schimbarilor climatice;

Pe de alta parte, se urmareste securizarea veniturilor inregistrate de bugetul local, care
sunt, in cel mai fericit caz, fixe dacd nu in scadere, de la un an la altul.

Pretul kWh, odata cu liberalizarea pietei, inregistreaza un trend crescator si greu de
previzionat.

Consumul inregistrat de Termocentrale Constanta S.R.L. nu poate fi diminuat sau anulat.
In aceste conditi, Termocentrale Constanta S.R.L., a agreat solutia construirii unei
capacitati proprii de producerea a energiei electrice cu unitate de stocare a energiei
electrice, integrata, din surse nepoluante si care, in viitor, ii va oferi confort si predictibilitate
in ceea ce priveste bugetarea sumelor alocate consumului de energie electricd. Rezilienta
energiei a devenit un considerent esential in evaluarea surselor de alimentare.
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Evenimentele neprevazute, cum ar fi fenomenele climatice extreme, defectiunile tehnice,
pandemiile sau chiar un razboi , Tsi pot pune amprenta asupra retelei de curent electric.
Aceasta investitie , este realizabild doar cu interventie financiara nerambursabild,  iar
oportunitatea creeata de Fondul pentru modernizare in Romania, prin Programul-cheie 1;
Surse regenerabile de energie si stocarea energiei raspunde intru totul necesitatilor
Solicitantului.

Solicitantul  indeplineste conditile impuse prin ghidul de finantare, are capacitatea
financiara de a sustine partea de cofinantare din surse proprii si are capacitatea
manageriala (tehnica si juridica) de a implementa cu succes acest proiect .

Proiectul este sustenabil din perspectiva financiard, a resurselor umane si din perspectiva
institutionala. '

Recomandarea elaboratorului prezentului studiu de fezabilitate, este impementarea rapida
a acestui proiect .

Bibliografie selectiva

[EPIA] European Photovoltaic Industry Association
[PVGIS] Photovoitaiv Geographical Information System
[ANRE] Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei
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1. PLAN GENERAL (1:1000)
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DEVIZ GENERAL

al oblectivului de investitii -Scenariul 2

Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL
Mr. Denumirea capitolelor 5i subcapitolelor de cheltuieli Valoare totala a TVA Valoarea totala a
crt. cheltuielii fird cheltuielii cu TVA
lei lei lei
lo 1 2 3 A=243
1 Cheltuieli pentru obtinerea terenului
1.1 |Obfinerea terenulul 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 0,00 0,00 0,00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilititilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
2 ]Cheltuieli pentru asigurarea utilitatiler necesare obiectivului 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00/
3 Cheltuleli pentru proiectare si asistentd tehnica
31 | Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de {eren 0,00 0,00 0,00
3.1.2, Raport privind impactul asupra mediulul 0,00 0,00 0,00
® 3.1.3, Alte studil specifice 0,00 0,00 0,00
1.2 |Documentatii-suport i cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri §i autorizatil 0,00 0,00 0,00
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 |Certificarea performantel energetice 0,00 0,00 0,00
3.5 |Proiectare 66,820,00 12.695,80 79.515,80
1.5.1. Temd de prolectare 0.00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3, Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a luerdrilor de interventii si 8.515,80 53.335,80
deviz general 44820,00
1.5.4, Documentatiile tehnice necesare Tn vederea obtinerll 0,00 0,00
avizelorfacordurilorfautorizatiilor 0,00
3.5.5, Verificarea tehnicd de calitate a praiectului tehnic si a detalillor de executie 0,00 0,00
0,00
3.5.6, Proiect tehnic 5i detalii de executie 22000,00 4.180,00 26.180,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 |Consultantd 54,700,00 10.393,00 65.093,00
3.7.1. Managementul de project pentru obiectivul de investigii 47200,00 B.968,00 56,168,00
. 3.7.2, Auditul financiar 7500,00 1.425,00 8.925,00
3.8 |Asistentd tehnicad 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantulul 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1. pe pericada de executie a lucririlor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2. pentru participarea prolectantului fa fazele incluse Tn programul de control al 0,00 0,00 0,00
lucrdrilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat fn Constructii
3.8.2. Dirigentie de jantier 7.000,00 1.330,00 8.330,00
Total capltol 3 128.520,00 24.418,80 152.938,80
4 Cheltuleli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii 5l Instalaii 720403,00 136.876,57 857.279,57
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 476956,00 90,621,654 L67.577,64
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 1B95247.00 360,096,593 2.255.343.93
4.4 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd monta) 5i 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 |Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necarporale 0,00 0,00 0,00
Total capitel 4 -3.092.606,00 587.595,14 3.680.201,14
5 Alte chaltuieli
5.1 |Qrganizare de santier 25.000,00 4,750,00 23.750,00,
5.1.1. Lucrdri de constructil s instalatil aferente organizarii de santier 25000,00 4,750,00 29.750,00




5.1.2. Cheltuleli conexe arganizdrii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 [Comisioane, cote, taxe, costul creditului 7.924,43 0,00 7492443
5.2.1. Comisioanele i dobdnzile aferente creditulul bincii finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferentd 15C pentru controlul calitatii lucrdrilor de constructii 3602,02 0,00 3.602,02
5.2.3, Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism 0,00 720,40
5i pentru autorizarea lucrdrilor de constructii 720,40
5.2.4, Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - €5C 3602.02 0,00 3.602,02
5.2.5, Taxe pentru acordur, avize conforme §i autorizatia de construlre/desfiintare 0,00 0,00 0,00
5.3 |Cheltuleli diverse §i neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 6.000,00 1.140,00 7.140,00
Total capitol 5 38.924,43 5.890,00 44.814.43
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice 5t teste
6.1 |Pregatirea personalulul de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice §i teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
71Cheltuiol aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervel de im plementare 0,00 0,00 0,00
pentru ajustarea de pret
7.1 |Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +1.3+14+2+3.1+32+43.3+35 0,00 0,00 0,00
+37+38+4+51.1)
7.2 0,00 0,00 0,00
Cheltulell pentru constituirea rezervel de implementare pentru ajustarea de pret
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00
Totalgeneral ol TEy i 3.260.050,43|  617.903,94|  3.877.954,37
dincare:C+M (1.2 +1.3+14+2+4.1+4.2+5.1.1) 1.222.359,00 232.248,21 1.454.607,21




BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL
Proiectant: SETC Planeta Verde SRL
Construire unitate de producere a
energiei electrice din surse solare
OBIECTIV: la Termocentrale Constanta SRL Formular F1
CENTRALI ZATORUL
cheltuielilor pe cbiectiv
Nz, Nr.cap./ subecap. Deviz general Valoarea cheltuieliler [/
Denumirea capitolelor de cheltuieli PRACE SRl Din care C+M
ert. lei lei
Q 1 2 3 5
1 1.2 Amanajarea terenului Q,00 0,00
Amenajari pentru protectia mediului
5 et si aducerea la starea initiala B0 0s00
Realizarea utilitatilor necesare
3 2 chiesgtivului 9,00 0,00
4 - Studii de teren 0,00 0,00
5 3.3 Proiectare: a,040 0,00
4 Investitia de baza 2.502.820,00 1.067.386,00
4.1 CENTRALA FOTOVOLTAICA - 620.150,00 620.150,00
6 4.2 MOMNTAT UTILAJE TEHNOLOGICE 447.236,00 447.236,00
PROCURAT UTILAJE ECHIPAMENTE
4.3 SREHNOLOGICE 1.435.434,00 0,00
4,5 DOTART d,00 0,00
7 5.1 Organizare de santier —total 25.000,00 25.000,00
. oS 1% 25.000,00 25.000, 00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) 2.527.820,00 1.082,.386,00
Taxa pe valoarea adaugata 480.285,80 207.553,34
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) 3.008.105,80 1.299.939,34

EXECUTANT




BENEFICIAR:
Proiectant:

OBIECTIV:

Termccentrale Constanta SRL

STC Planeta Verde SRL

Construire unitate de producere a energiei
electrice din surse sclare la Termocentrale
Constanta SRL

Centralizatorul

cheltuielilor pe obiectiv

Nr. Cap./subca b
i P- P Cheltuieli pe catogoria de lucrari (exclugiv TVA)
deviz general ;
lei
L+ 1 2
5.1 Organizare de santier
IAPV0424 Lucrari aferente organizarii de santier 25.000,00
“TOTAL ORGANIZARE DE SANTIER 25.,000,00
Cladiri si constructii speciale, instalatii aferente
4.1 7 : ' R T e
constructiilor si reteleleor de utilitati in incinta
4.1.1 1Pv0613 STRUCTURA METALICA SUSTINERE PANQURI 452.789,37
4.1.5 2PVD613 INSTALATII CC CONICTARE PAMOURI 167.360,63
4.1.6 IPVO613 INSTALATII CA CONECTARE INVERTOARE 67.121,82
4.1.7 APV0613 INSTALATII PARATRASNET 28.195,30
4.1.8 5PV0R13 INSTALATII SCADA 10.978,87
TOTAL I 620.150,00
4.2 Montaj utilaje tehnologice, inclusiv retelele aferente
4.2.1 TEVO613 MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE 395.860,88
4.2.2 BEVOE13 TARLOURI ELECTRICE 51,3502
TOTAL II 447 .236,00
4.3 Procurara
4.3.1 SPY0613 PROCURARE ECHIPAMENTE 1.435.434,00
4.5 Dotari 0,00
4.5.1 0,00
TOTAL III 1.435.434,00
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatiler necesare
obiectivului de investitii
2.1 RACORD ENERGOE ELECTRICA 0,00
TOTAL IV 0,00

TOTAL LUCRARI

2.527.820,01

Taxa pe valoarea adaugata - lei

480,285, 80

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) : lei

3.008.105,81

Curs Euro BNR = 4,96B3 lei/l Euroc

EXECUTANT



BENEFICIAR: Termpcentrale Constanta SRL FORMULAR F3
Prolectant: STC Planeta Verde SAL
Construire unitate de producere a
OBIECTIV: energlel electrice din surse solare Ia
Termocentrale Constanta SRL
Deviz ORGANIZARE DE SANTIER
Deviz analitic
Pozitie Cod resu U/M Cantitate Sp.mat ret materiale Val. materiale
Corectii Sp.man et manopera fal. manopera
Denumire resursa Sp.utl  Pret utilaj Val. utilaj
Observatil Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A
Greutate/UM reutate totala
i BUCATA 1,00 6.700,00 6.700,00
003,27 903,27
MOBILIZARE ORGANIZARE DE SANTIER 450,00 450,00
CONFORM PLAN DTED 0,00 0,00
B.053,27
2 BUCATA 1,00 0,00 0,00
6.700,00 6.700,00
DEMOBILIZARE ORGANIZARE DE SANTIER 450,00 450,00
0,00 0,00
7.150,00
3 BUCATA 3,00 0,00 0,00
2.305,99 6.917,97
CHELTUIELI COLECTARE+EVACUARE DESEURI + LUCRARI DE PROTECTIA MEDIULUL 150,00 450,00
0,00 0,00
7.367,97
Total materiale 6.700,00
Total manopera 14.521,24
Total utilaj 1.350,00
Total transport 0,00
Total A 22.571,24
Recapitulatie
Coel. Material Manropers utliaj Total
A B C D
1)Total A-Cheltulell directe 6,700,000 14.521,24  1.350,000 22.571,24
a.Tr. apraviz A 0,000% 0,00 0,00
b.Tr.aute 0,000 0,00
¢. Contriputie asiguratorie pt.
munca CAM 2,250% 326,73 326,73
2)Total B-Cheltulell directe 5,700,00 14.847,87  1.350,00 22.897,97
m.Ch.ndirecte 1B~ %,000% 1.373,08
n.Profit [TB+m)* 3,000% 728,16
3Total cheltulell 25,000,00
AITOTAL GENERAL FARA TVA 75.000,00
INTOCMIT,

Ing. C. Viadareanu



munca CAM

m..n.
n.Profit

2,980,82

24.883,09

(TB-+m)* 3,000% 13.188,04
Syt otal chekuiel 757,780 37
3ITOTAL GENERAL FARA TVA 453,760,357
INTOCMIT,

Ing, C. Viadareanu

BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL FORMULAR F3
Proiectant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construire unitate de producere a energiel electrice din surse solare la
2 Termaocentrale Canstanta SRL
Deviz STRUCTURA METALICA SUSTINERE PANOURI FOTOVOLTAICE
Deviz analitic
Pozitie Cod resursa u/M Cantitate Sp.mat  Pret materiale  Val, materiale
Corectil Sp.man Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport  Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A
Greutate/UM Greutate totala
1 CLIBA1 82 ans J.Iﬁ 258.,953,60 25B.953,60
124.536,20 124.536,20
ASIM.PROCURAREA MONTAREA SCHELELDR METALICE PRIN IMBULDNZ 3.883,12 3,883,12
CU PROFILE DIN OTEL ZINCAT INCLUSIV ORGANE DE ASAMBLARE 0,00 0,00
(Structura de montaj K2 pentru acoperls aferenta puterii instalate (conform prolect) 387.372,92
_ 0,00 0,00
2 TRADGAZD B2 ans. i,o0000 0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELO 0,00 0,00
R CU AUTOCAMIQNUL PE DIST.= 20 KM. 3 16.420,00 16.420,00
STRUCTLIRA METALICA 16.420,00
0,00 0,00
3 TRBO5A23 82 ans 1,00000 0,00 0,00
7.944,50 7.944,50
TRANSPORTUL MATERIALELOR. PRIM PURTAT DIRECT.MATERI 0,00 0,00
ALE INCOMODE SUB 25 KG DISTANTA 30M s 0,00 0,00
7.944,50
0,00 0,00
Tetal materiale 258.953,60
Total manopera 132.480,70
Total utilaj 3.883,12
Total transport 16.420,00
Total A 411.737,42
Recapitulatie
Coef. Material Manopera Utilaj Toral
A B c D
1)Total A-Chaltuieli directe 258,953,600 132.480,70 3.883,120 395.317,42
a.Tr. aproviz A* 0,000% D,00 0,00
b, Tr.auto 16,420,000 16.420,00
€. Lontnoutie
asiguratorie pt,



BEMNEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL
Proiectant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construire unitate de producere a energiei electrice din
v surse solare la Termocentrale Constanta SRL
Deviz INST. DE CC CONECTARE PANOURI
Deviz analitic
Pozitie Cod resursa u/M Cantitate jp.mat Pret materiale Val. materiale
Corectii Sp.man Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.orefuUMm TOTAL A
Grautate/UM Grauta}a totala
1 ASIM. YCO1 BUC. 1.000,00 5,85 5.845,06
3,90 3.900,00
ASIM.Procurare Stecher multicontact Mcd - mama = 500 buc. 0,00 0,00
s/ Stecher multicontact Mc4 - tata = 500 buc, 0,00 0,00
9.745,06
0,00 0,30
2 ASIM. YBO1 ans 1,00 0,00 0,00
15.821,92 15.821,92
MONTAREA CONFECTIILOR METALICE APARENTE: ALTE CONFE 0,00 0,00
CTII METALICE + MATERIAL MARUNT 0,00 0,00
15.821,92
0,00 0,20
3 ECD4A1 B2 M 16.000,00 3,84 61.440,00
1,89 30.240,00
ASIM. CABLU SOLAR -6 MMP - PENTRU MONTAJ 0,00 0,00
INGROPAT 0,00 0,00
91.680,00
0,00 0,04
4 EFDZB1-A 82 BUCATA B,00 0,00 0,00
1.320,00 10.560,00
Invertor fotovoltaic 250kVA/ 400Vac/ 230Vac, 0.00 0,00
Vmaxdc=1500V, Vac = BDO V; £ 5
0,00 0,00
10.560,00
0,02 0,11
3 YCo1 LEI 24,120,00 1,00 24.120,00
0,00 0,00
MATERTAL MARUNT 0,00 0,00
0,00 0,00
24,120,00
0,01 0,06
Total materiale 91.405,06
Total manopera 60.521,92
Total utilaj 0,00
Taotal transport 0,00
Total A 151.926,98
Recapitulatie
Coef. Material Manopera Utilaj Total
A B C D
1)Total A-Cheltulell directe 91.405,059 60.521,92 0,000 151.926,98
a.ir, aproviz _ A* 0,000% 0,00 0,00
b.Tr.auto 0,000 0,00
c. Contributle
asiguratorie pt.
munca CAM 2,250% 1.361,74 1.361,74
2)Total B-Cheltuleli directe 91.405,06 61.8B83,66 0,00 153.288,72
m.Ch.indirecte TB* &,000% 9.197,32
n.Profit (TB+m)* 3,000% 4,874,58
3)1otal cheltuiell 167.360,63
4)TOTAL GENERAL FARA TVA 167.360,63

INTOCMIT,
Ing. C. Viadareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL FORMULAR F3
Proiectant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare
! la Termocentrale Constanta SRL
Deviz INSTALATII DE CA PENTRU CONECTAREA INVERTOARELOR
Deviz analitic
Pozitie Cod resursa u/m Cantitate Sp.mat Pret materiale Val. materiale
Corectil Sp.man Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A
Greutate/UM Greutate totala
1 EC03D%(1) ans 1,00 58.183,90 58.183,90
18,36 18,36
. 0,50 0,50
Conductori evacuare putere 0,00 0,00
58.202,77
2 NLO3A ans 1,00 0,00 0,00
3.739,85 3.739,85
Cheltuieli suplimentare pentru manopera servicil - lucrari necuprinse si care construtorul le considera g* gg g’::
P ¥
i 3.739,85
Total materiale 58.183,90
Total manopera 3,758,21
Total utilaj 0,50
Total transport 0,00
Total A 61.942,62
Recapitulatie
Coef, Material Manopera Utilaj Tatal
A B C D
1)Total A-Cheiltuieli directe 58.183,900 3.758,21 0,502 61.942,62
a.Tr, aproviz AF 0,000%: 0,00 0,00
b.Tr.auto 0,502 0,50
€. Contrioutie
asiguratorie pt.
munca CAM 2,250% 84,56 84,56
2)Total B-Cheltulell directe 58.184,40 3.842,77 0,50 62.027,68
m.Ch.indirecte TB* 6,000% 3.721,66
n.Profit (TB+m)* 3,000% 1.972,48
HiTotaI cheltulell 67.721,82
) TOTAL GENERAL FARA TVA. 67.721,82
INTOCMIT,

Ing. C. Viadareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL
Froisctant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construlre unitate de producere a energiel electrice din surse solare la

Termocentrale Constanta SRL

Deviz IFV0524 PRIZA DE PAMANT 5I IMPAMANTARE

FORMULAR F3

Deviz analitic
Pozitie Cod resursa u/m Cantitate Sp.mat Pret materiale Val, materiale
Corectii Sp.man 'ret manopera Val. manopera
Danumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utitaj
Observatii Prat transport Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A
Greutate/ UM Greutate totala
B OiF1 2 BUCATA, 2,00 12.147,83 " ¥
422,65 845,30
TIIA CAPTARE PT.INST.PARATRASNET,+ DISPOZITIV DE AMORSARE PDA 0,00 0,00
0,00 0,00
1,72 25.140,96
0,00 0,00
17 EHO9XA 91 BUCATA 1,00 0,00 D,00
650,00 650,00
VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT 0,00 0,00
0,00 0,00
3,80 650,00
0,00 0,00
Total materiale 24.295,66
Total manopera 1.495,30
Total utilaj 0,00
Total transport 0,00
Total A 25.790,96
Recapltulatie
Coef. Materfal Manopera Utilaj Total
A B C D
1)Total A-Cheltuiell directe 24,295,660 1.495,300 0,000 25-55'].9-5
a,Tr. aproviz A 0,000% 0,00 0,00
b.Tr.auto 0,000 0,00
€. Lontributie
aslguratorle pt.
munca CAM 2,250% 33,64 33.69
otal B-Cheltul recte 24.295,6b 1.52E,94 0,00 25.824,60
m.Ch.indirecte TB* &, 000% 1.54%9,48
n.Profit  {TB+m) 3,000% 821,22
3)Total cheitulell 28.195,30
ML FARA TVA 28,195,430

INTOCMIT,
Ing. C. Viadareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL FORMULAR F3
Prolectant: STC Planeta Verde SRL
Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la
DBIECTIV:
Termocentrale Constanta SRL
Deviz INSTALATII DATE 51 SUPRAVEGHERE VIDED SI SCADA
Deviz analitic
Pozitie Cod resursa UM Cantitate Sp.mat Pret materiale val, materiale
Corectii Sp.man Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Spouti Prat utilaj Val. utilaj
Obsarvatil Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.orefUM TOTAL A
Greutate/UM Sreutate totala
1 ATAOD3A -1 BUCATA 1,00000 3.365,00 3.365,00
820,00 820,00
ASIM. PROCURARE SI MONTARE CENTRU DE MONITOQRIZARE SCADA DE LA 120,00 120,00
DISTANTA, 0,00 0,00
4,305,00
0,00
Z ATELIF-I URE g, 00000 0,00 o400
43,20 345,60
INCERC SI VERIFIC DISPOZITIV TRANSMITERE LA DIST 14,35 114,80
0,00 0,00
460,40
0,00
3 ATELILG-1 ORE &, 00000 0,00 0,00
150,00 900,00
INSTALARE SOFT, PROGRAMARE SI PUNERE IN FUNCTIUNE 15,00 920,00
+ INCERC SI VERIFIC SISTEM SCADA 0,00 0,00
990,00
0,00
] ATELILI-T QORE 2, 00000 0,00 6,00
28,80 57,60
VERIFICARE CORECTITUDINE MONTAJ 25,00 50,00
0,00 0,00
107,60
0,00
5 ATEZSADI-1 ORE B,00000 0,00 0,00
82,00 656,00
INCERC SIST ALARMARE 0,00 0,00
0,00 0,00
656,00
0,00
B ATEDLIA B2 BUCATA Z,00000 0,00 .00
, 06 1,82
INCERCAREA CABLURILOR DE COMANDA SI SEMNALIZARE 25,00 EII:I:ID
0,00 0,00
51,92
D,00
Total materiale 3.365,00
Total manopera 5.325,12
Total utilaj 1.124,80
Total transport 120,00
Total A 9,935,92
Raaag:‘lulatia
Coef. Material Manopera ISET] Total
A B c D
1jTotal A-Cheltuleli directe 3.365,000 5.326,12 1.124,H00 9,615,92
a.ir. aproviz A* 0,000% 0,00 0,00
b.Tr.auto 120,000 120,00
€, Lontrioutie
aslguratorie pt.
munca CAM 2,250% 119,84 119,84
2)Total B-Cheltulell directe 3.485,00 5.445,95 1,124,880 10.055,75
m.Ch.Indirecte 1B= 6,000% 604,45
n.Profit (TB+m)* 3,000% 318,77
3)Total cheltulell 10.9/8,87
4JTOTAL GENERAL FARA TVA 10.9/8,87
INTOCMIT,

Ing. C. Viadareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL FORMULAR F3

Prolectant: STC Planeta Verde SRL

Construire unitate de producere a energiei electrice din surse
solare la Termocentrale Constanta SRL i

Deviz MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE PE STRUCTURA METALICA

OBIECTIV:

Deviz analitic

Pozitie Cod resursa U/M Cantitate Sp.mat Pret materiale WVal. materlale
Corectll Sp.man Pret manocpera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport  Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A

Greutate/UM Greutate totala

1 ASIM. TA19): BUCATA 1.980,00 47,12 93.436,20

131,20 259.776,00
ASIM., MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE POLICRISTALIN 0,89 1.759,61
© BIFACIAL, Pvmax=650 Wp, 2380mm x 1303mm 0,00 0,00
354.971,81
Total materiale 93.436,20
Total manopera 259.776,00
Total utilaj 1.759,61
Total transport 0,00
Total A 354.971,81
- Recapitulatio
Coef. Material Manopera Utllaj Total
A B C D

L) Total A-Cheltulell directe 93,436,200 259.776,00 1.759,606 354,971,81

a,Tr. apraviz A* 0,000% 0,00 0,00

b.Tr.auto 1,759,606 1.759,61

c. Contributte asiguratorie pt.

_munca CAM 2,250%: 5.844,96 5.844,96

2)Total B-Cheltuleli directe 95.195,81 265.620,96 362,576,37

m.Ch.indirecte TB* 6,000% 1.754,

n.Profit {TB+m)™ 3,000% 11.5259,93

3)Total cheltuiell 395,.860,88

4)TOTAL GENERAL FARA TVA 3595,860,88

INTOCMIT,

Ing. C. Viadareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SRL FORMULAR F3
Proiectant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construire unitate de producere a energiel electrice
: din surse solare la Termocentrale Constanta SRL
Deviz MONTARE TABLOURI ELECTRICE
. Deviz analitic
Pozitie Cod resuilU/M _______ Cantitate Sp.mat'ret materiale  Val, materiale
Corectii Sp.manret manopera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport  Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTAL A
Greutate/UM Greutate totala
1, EFO3Al1 ans 1,00 0,00 0,00
38,200,00 39.200,00
ASIM. TABLOU TEG GENERAL ECHIPAT CONF. SCHEMA 1 0,00 0,00
1000A - IT - TG-JT-CF 0,00 0,00
8,76 39.200,00
0,03 0,03
2 NL BUCATA 1,00 0,00 0,00
6.819,98 6.819,98
ASIM. INCERCAREA TABLOURILOR ELECTRICE 0,00 0,00
0,00 0,00
6.819,98
Total materiale 0,00
Total manopera 46.019,98
Total utilaj 0,00
Total transport 0,00
Total A 46.019,98
Recapitulatie
Coef, Material Manopera Utila) Total
A B c D
“I)Total A-Cheltuieli directe 0,000 46.019,08 0,000  46.019,98
a.Tr. aproviz A* 0,000% 0,00 0,
b.Tr.auto 0,000 0,00
c. Contributie
asiguratorie pt.
munca CAM 2,250% 1.035,45 1.035,45
2)Total B-Cheltuiell directe 0,00 47,055,343 0,00  4/.055,43
m.Ch.indirecte 18° 6,000% 2.823,33
n.Profit (TB+m! 3,000% 1.496,36
3)Total cheltuieli 51.3?5,23
4iTGTEL GENCRAL FARA TVA 51.375,12

INTOCMIT,
Ing. C. Vladareanu



BENEFICIAR: Termocentrale Constanta SAL FORMULAR F4
Prolectant: STC Planeta Verde SRL
OBIECTIV: Construire unitate de producere a energiel electrice
) din surse solare [a Termocentrale Constanta SRL
LISTA CU CANTITATILE
DE UTILAJE 5I ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PENTRU PROCURARE
Nr. Pret unitar TOTAL Fisa
i Capitol de lucrarl UM, cant, - RON - - RON - Producator |\ o
a 1 2 3 4 5 [ 7
TABLOURI ELECTRICE ECHIPATE pentru
i evacuare putere + antiinsularfzare s 1,00 83.307,55 83.307,95
5 1n2v53kr:vnr fotovoltale SUNGROW SG 125 CX s 5,00 21,875,42 131,252,55
Panou fotovoitalc 450 Wp {339.80 kWp)
3 i bue. 556,00 386,96 215.149,76
Panou fatovoltaic 550 Wp (600.60 kWp)
4 soltcarprt buc, 1.364,00 412,02 561.995,28
¥
5 ;’g’m‘” Fatavoltale SUNGROW SGSOGE | o 5,00 11,923,92 59.519,60
-] Slstem stocare 250kWh bue, 1,00 384,103 87 384.103.87
TOTAL VALDARE RON fara TVA 1.435.434,00
INTOCMIT,

Ing. C. Viadareanu
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CERTIFICAT DE URBANISM

v ASF4din 20.0C.202¢

uoobtingrll autorizatiel de construlra:

iyl e itesate e TERMOCENTRALE E'DNSTANTA SRL reprezentata prin POPA DANIEL
ittt o ode ol Constanta. ooyl Constanta: Sl DEZROBIRN o 96, ui. DRY, /1. A, 14 TGy
109397 v 03/06/2024
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TURLTI LY Jopiresge et el Leeprn fad Sl LN TR T il A i i faf i fiamt sl

| LR N AT T T L PR T TR LT 1 .

SE CERTIFICA

' HILAl
Terenul este situat in intravilanul municipiulul Constanta,
Imobilul identificat cu nr. cadastral 257143 este proprietatea MUNICIPIUL CGMSTANTD. - domeniul public, conform
extrasului de carte funclard pentru infomare nr. 257143, eliberat sub nr. cerere 136533/31:05.2024,
Imobilul wentificat cu nr. cadastral 235952 este proprietatea MUNICIPIUL CONSTANTA - dameniul public, canform
extrasulul de carte funciard pentru infomare nr, 235952, eliberat sub nr, cerere 136532/31.05.2024.
Imobilul identificat cu nr. cadastral 235958 este proprietatea MUNICIPIUL CONSTANTA - domeniul public, canform
extrasului de carte funciard pentru infomare nr. 235958, eliberat sub nr. cerere 136531/31.05,2024.
‘Reglementan extrase din dotumentagiile de urbanism sl amenajarea teritorlulul sau din regulamentele aprobate care
institdie un regim special asupra imobilului;
- Monument, ansamblu, sit urban, zona de protectie a unul monument: NU
- interdictii de construire: NU

- Folosinga actuald a imobilelor: _
-canstructii edjlitare 5i industrial conform Anexa Nr. 1 La Partea | CF 257143/2024; pE teren sunt mentionate constructiile .
Cl-c29.
-constructil industnal 5i edilitare conform Anexa Nr, 1 La Partea | CF 235952/2024; pe teren sunt mentionate constructiieC2,
€3, Ca,
-constructii edilitare si industrial conform Anexa Nr. 1 La Partea | CF 235958/2024; pe teren sunt mentionate constructiile €2
1 C3.

Destinatia terenului stabilith prin planurile de urbanism si amenajarea teritoriulu) aprobate: ZRA 2b - Subrona unitatilor
industriale sl de servicii,

- Utilizari admise - Pentru toate IR sunt admise utilizari compatibile cu caracteristicile de functionare pentru
diferitele tipurl de unitati; in cazul in care aceste caracteristici nu permit dezvoltarea activitatilor sif sau este necesara
schimbarea destinatiei se cere PUZ (reparcelare/ reconfigurare zona); activitati industriale productive si de servicii, IMM cu
profil nepoluant desfasurate in constructii industriale mari si mijlocii, distributia si deporitarea bunurilor i materialelor
produse, cercetares industnala care necesita suprafete mari de teren (ZRA 2b);

= Utilizari admise cu conditionari - ZRAZh: activitatile actuale sunt permise in continuare cu conditia diminuarii cu cel
putin 50% a poluarii actuale in termen de 5 ani de la aprobarea RLUMC, extinderea sau conversia activitatilor actuale va fi
autonzata, cu conditia sa nu agraveze poluarea factorilor de mediu si a prezentarii unul program de retehnologizare si
ecologizare

- Utilitari interzise - ZRAZb: se interzice amplasarea Iocuintelor, cu exceptia celor de serviciu pentru personalul care
asigura permanenta in conformitate cu prevederile legale; se interzice amplasarea unitatilor de invatamant si orice alte
servicil de interes general in interiorul limitelor in care poluarea depasaste CMA; se inferzice amplasrea de unitati militare cu
exceplia celor a caror functionare este impusa de specificul activitatii industriale; nterzice amplasarea altor servicll de

interes general nespecificate fa Art. 2.

V4



- Terenu! face parte din zona de impozitare D conform HCL nr. 236/2005 privind impartirea pe 1one a terenurilor din
municipiul Constanta

WAL LSBT
< POSIBILITATI MAXIME DE DCUPARE 51 UTILIZARE A TERENULLUIE- conform PUZ, dar nu peste 50%
- COEFICIENT MAXIM DE UTILIZARE A TERENULU! - confarm PUZ cu urmatoarele canditionari: CUT maxim = 10.0 mc¢/mp teran

SUPRAFATA TEREN STUDIAT: 15,000 mp. Suprafata totald a terenulul 130.136 mp conform mentiuni din ‘extrase CF nr,
257143, 235952 51 235958

CARACTERISTICI ALE PARCELELOR (suprafete, forme, dimensiuni) - conform PUZ cu urmatoarele conditionari:
gentru a fi construibile parcelele vor avea un front minim la strada de 20.0 metri in toate ZRA si o supratata mpima de 3000
mp., parceiele cu dimensiuni si suprafete mal micl ca cele anterior specificate nu sunt construibile pentru activitati
productive; pentru activitati neproductive se recomanda ca dimensiunea parcelei sa nu fie mai mica de L1000 mp, lar frontul
la strada de minim 20.0 m; dimensiunile se pastreaza si in cazul parcelelor nou aparute prin diviziunea unor parcele
anterioare (prin schimb, instrainare etc.)) in cazul in care in momentul aprobarii prezentului regulament parcelele au
dimensiuni mal mici decat ceéle specificate anterior este necesara relocarea unitatilor productive respective in termen de 2
ani de la data aprobarii RLUMC; crearea de parcele nol industriale se face numai pe baza PUZ cu regulament aferent,
aprobate confarm legii,

AMPLASAREA CLADIRILOR FATA DE ALINIAMENT. conform PUZ cu urmatoarele conditionari: amplasaréa constructiilor
industriale fata de drumurile publice si caile ferate se va face astfel incat sa nu fie Incomadata functionarea acestora de
eventuala vecinatate a unaor utilaje industriale; subtraversarea sau supratraversarea acestora cu constructii de orice natura
necesare folosintelor industriale se va face numar cu avizele institutiilor abilitate; prin PUZ se vor preciza retragerile de la
alinlament spre strazile perimetrale siinterioare, 2le vor 1i insa obligatoriu mai mari de: 10,0 metri pe strazile de categ. a Il-a,
respectiv 6,0 - 8.0 metri pe strazile de categ. a lll-a;

AMPLASAREA CLADIRILOR FATA DE LIMITELE LATERALE SI POSTERIOARE ALE PARCELELOR- conform PUZ cu urmatoarele
conditionari: se interzice amplasarea cladiritor pe limita parcelei in carul cladirilor amplasate pe parcele situate catre alte ZR;
in general se recomanda evitarea amplasaril cladirilor pe limita de parcela; din considerente geatehnice, cladirile se vor
dispune izafat fata de limitele laterale si posterioare ale parcelel la o distanta egala cu 1/2 din inaltime dar nu mai putin de
6.0 metri. in cadrul parcelel industriale se vor respecta distantele minime egale cu jumatate din inaltimea cladirii dar nu mai
putin de 6.0 metri fata de limitele laterale si posterioare ale parcelelor; se interzice amplasarea, pe fatadele spre alte ZR, a
calcanelor sau a ferastrelor cu parapetul sub 1.80 metri de la nivelul salului.

- AMPLASAREA CLADIRILOR UNELE FATA DE ALTELE PE ACEEAS| PARCELA - confarm PUZ cu urmatearele conditionari: distanta
intre cladiri va fi egala sau mai mare decat media inaltimilor fronturilor opuse dar nu mai putin de 6.0 metri; distanta de mai
sus 58 poate reduce la jumatate daca nu sunt accese in cladire si / sau daca nu sunt ferestre care sa lumineze incaperi in care
se desfasoara adtivitati permanente; in toate cazurile se va tine seama de conditiile de protectie fata de incendii i alte norme
tehnice specifice; se var respecta distantele minime de protectie impotriva riscurilor tehnologice; se vor asigura in interiorul
parcelei fluxurile adecvate pentru circulatia pietanala, carosabila si feroviara uzinala.

- CIRCULATI 51 ACCESE - conform PUZ cu urmatoarele conditionari; pentru a fi construibile, toate parcelele trebuie <a aiba
acces dintr-o cale publica sau privata cu latime de minim 4.0 metri pentru a permite ar;tesur mijloacelor de stingere a
incendiilor 51 a mijloacelor de transport grele; accesele carosabile in parcele din strazile de categaria | 5i |l vor fi la minimum
Al m distanta, lar daca aceasta nu este posibil accesele se vor asigura dintr-o dublura a cailor principale de circulatie; se vor
asigura suprafetele necesare pentru stationare, manewvre, inregistrare si control si trasee pentru transporturi agabaritice si
grele; pentru circulatia pietonala se vor asigura accese corespunzatoare din spatiul public pietonal, dimensionate conform
fluxurilor specifice activitatilor desfasurate,

- STATIONAREA AUTOVEHICULELOR - confarm PUZ cu urmatoarele conditionari: stationarea vehiculelor se va face in afara
drumurilor publice, fiecare unitate avand prevarute in interiorul parcelel spatiile necesare de circulatie, manevre, stationare
st parcare; in spatiul de retragere fata de alinlament, maxim 30% din supralata poate fi rezervat parcajelor cu conditia
inconjurarii acestora cu gard viuavand inaltimea de minimum (.90m. Se vor respecta prevederile HCL nr. 113/2017, HCL o,
28/2018, HCL nr. 532/2018, HCL nr. 3182020, HCL nv. 371/2020 si HCL nr. 102/2022.

< INALTIMEA MAXIMA ADMISIBILA A CLADIRILOR - conform PUZ cu urmatoarele conditionari: inaltimea stabilita prin PUZ se
va axprima in metri de la nivelul terenulul la cornisa; inaltimea cladirllor nu va depasi inaltimea maxima. admisibila in ZR
inconjuratoare; imaltimea maxima in ronele industriale nu va depasi in general 20,0 m;

- ASPECTUL EXTERIOR AL CLADIRILOR - canfarm PUZ cu urmatoarele conditionar: volumele construite vor fi simple si se var
armoniza cu caracterul ronel si cu vecinatatile imediate: fatadele posterioare si laterale var fi tratate arhitectural 13 acelasi
nivel cu fatada principala; tratarea acoperirii cladirilor va tine seama de faptul ca acestea se percep din constructiile inalte din
vEcinatate.,

- CONDITII DE ECHIPARE EDILITARA- conform PUZ tu urmatoarele conditionari. toate cladirile vor fi racordate la retelele
publice de apa si canalizare sl se va asigura preepurarea apelor uzate, inclusiv a apelor meteorice care provin din intretinerea
si functionarea instalatiilor, din parcaje, circulatii si platforme exterioare;

- SPATII LIBERE S SPATI PLANTATE - conform PUZ cu urmatoarele conditianari: orice parte a terenului incintei vizibila dintr-o
circulatie publica, inclusiv de pe calea ferata, va fi astfel amenajata incat sa nu altereze aspectul general al localitatii;
suprdfetele libere din spatiul de retragere fata de aliniament vor fi plantate cu arbori in proportie de minim 40% formand de
preferinta p perdea vegetala pe tot frontul incinteir; in interlorul parcelei industriale se va planta obligatoriu 10% din



suprafata (inclusiv zona de protectie laterala); suprafetele libere neocupate cu circulatil, parcaje si platforme functionale vor
fi plantate cu un arbore la fiecare 200 mp.;

< IMPREJMUIRI - conform PUZ cu urmatcarele conditionari: imprejmuirile spre strada vor fi transparente cu inaltimi de
maxim 2.20 metri din care un soclu de 0.50 m., si vor §i dublate cu gard viu; intre parcelele industriale se vor realiza
imprejmuiri gpace din materiale durablle; portile de intrare vor i retrase fata de aliniament pentru a permite stationarea
vehicolelor rehnice inainte de admiterea lor in incinta pentruy a nu incomoda clreulatia pe drumurile publice.

P B b DAt ArE DRI G OCLB e T AT D o bk Rl e e on o sl aiere it niu este calul.

frezeul vertibcm o arbanisrcpoate i utiizat i sgopi] e lar st péntru

CONSTRUIRE UNITATE DE PRODUCERE A ENERGIE!I ELECTRICE DIN SURSE SOLARE
LA TERMOCENTRALE CONSTANTA S.R.L.

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desflinare 4
nu conferd dreptul de a executa lucrari de CONStructin

R T Sl DIV ARIAN CERTIILATLILY DE LB BANISA

ERTITEML & A RIFATIVG [0 o
1 eertificatul de urbdanism [copis);
hi'davada, in copie conforma cu ariginalul, a titllui asupra imobilulul (copie contorma cu otiginalul), teren si/vau canstructu $, duph caz,
extrasul die plan cadastral actualizat ia 2l §i exteasul de carte funciard de informare actualizat la 2l, in cazul in care legea nu dispune altfel;
L) gocurmentatia telinicd (upd o e LS e el dr oon g1 «Pac.
d) avigele i acoidurile stabnilite pein certificatil de urbamsm
B3] avipe si avoraturi prvind utititatile urbane yonfrastructura (cope] = dlimentare cu energie #lectrica
Albe avitefacordur Acord In formad autenticd proprietar vecini conlorm art, 612 Cod Civil doch este cazul Contract pentiu colectare si
transport deyeur inerte cu un operator autorizat de autoritated publicd pentru protectin medialui: Act alipire immotile cd'nr. cadastrale
257143, 235952 41 235958,
o3} .uuc.-’.tu:;duru wv'{'tlltr- ale admmistrague pulihce centraie so/vau ale seevicilon descentiaiiale sle siesions leppie)
dAf studii de specialitate |1 exemplar onginal): Expertizd tehnicd; Devizul general af lucedritor, canform HGR 907/2016,;
w1 actul agmimstrativ al autontatli competente pentru protectia mediului (vopie);

I documentele de plnd ale urmatoarelor taxe fcopiel AC [1% din valoares lucrarilor, redusd cu S0% pentru locuinte), OARSUAR {0,05% din
valoarea lucrarilor),
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; ANCPI Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard CONSTANTA
Sreis Lo Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliard Constanta
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TANCPI

Oficiul de Cadastru sl Publicitate Imobillard CONSTANTA

Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Constanta
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S Enel Distributie
N Dobrogea

Directia Vanzara Servicil de Retea, Masura si Sisteme de Telegestiune

Unitatea Vanzare Servicii de Retea

Searviciul Gestiune Producatori

Constanta, str. Nicolae lorga, nr. BOA
P:+ 40372115328, F+40372875995

Catre: SOCIETATEA ELECTROCENTRALE CONSTANTA SA
Bucuresti, seclor 6, str.Splaiul Independentei nr.229, cam.17

Constanta
Dala: 04.02.2014
Nr.inreg.: 203511

In atentia: DI. Director General Gheorghe ENACHE

Urmare adreselor dvs. inregistrate la SC Enel Distribulie Dobrogea SA cu numarul
234992/30.12.2014, respectiv numarul 203440/03.02.2015, va transmitem alatural avizul tehnic de
racordare nr. 257/10.08.2005 actualizat in 04.02.2015.

Facem precizarea ca aclualizarea avizului tehnic de racordare nu a fost in exclusivitale de

natura administrativa, ci a implicat o redactare a unui ATR pentru loc de producere si consum
conform legislatiei actuale.

Cu stima,
S.C. ENEL DISTRIBUTIESA@BROGEA S.A.
DIRECTOR GENERAffs®
Gius ANIZZI

Enel Distdbutie Dobrogan SA - B0058T Conslanta, str. Nicolae lorga ne. BAA,

God unic de Inregistrare 14500308, Nr. de ording la registrul comeniuha J137T81/08 03 2002
Capitat sodal subscris 5l varsal 280 285 560 el

Wi, a0el,(9



F22/P-05-10 Rev 3
#{EME&M

Enel Disinbutic Dobrogea 5A - 900587 Constanta, str. Nicolae lorga ne. B9A,

Cod unic de inrcgutrere 14300308, Nr de ordine la registral comerjuben J13/791/08 03 2002
Copital secial subscra g1 virssl 280 285 560 l=i

www. enel.m

Nr. 203506 din 04.02:2015

Aviz tehnic de racordare
nr. 257/10.08.2005 actualizat in 04.02.2015

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr. 234992 din data 29.10.2014 , avind ca scop racordarea unui
loc de consum si de producere, pentru locul de consum §i de producere ce aparfine utilizatorului
SOCIETATEA ELECTROCENTRALE CONSTANTA S.A. cu sediul in municipiul Bucuresti, str.
Splaiul Independentei nr. 229, op. 17, telefon/ fax 0241585300/0241693916, e-mail office@cerpalas.ro

§1 a analiziri documentaliel anexale acesieia, depusa complet la dala 29.10.2014,

in conformitate cu prevedenile Regulameninhui privind racordarea wtilizatorilor la rejelele
electrice de interes public, aprobat pnin Ordinul presediniclur Autoritéfii Najionale de Reglementare in
Domeniul Energier nr. 59/2013, cu modificinle i completdrile ultericare, denumit in continuare
Regulament,

s¢ aprobi racordarca la refcaua clectricd a locului de consum si de producere
Centrala Termoelectrica PALAS

amplasal in judejul Constanta, municipiul Constanta, cod postal -, B-dul Aurel Vlaicu nr. 123, nr. CF
235958, 235952 si 237748, nr. cadastral: 235958, 235952 si 237748, in condifiilc menjionate in
continuare.

1. Datele energetice ale locului de producere:
- generstoarc asincrone §i sincrone;

Nr Tipul Tip | Un/ Pi total Pmax Pmin Qmax Qmin Observafi
crt | generatoratoru | GG | GG (kW) | produsd | produsa | (kVAr) | (kVAr)
lui (V) de GG | de GG
(kW) (kW)
| 2 3 4 5 6 i 8 9 10
1. S T | 10500 | 50000 55000 25000 30000 | -25000
2, S T | 10500 | 50000 55000 25000 30000 | -25000
Total 100000 | 110000 | 50000 60000 | -50000 | EXISTENT
NOTA: GG = grup generator As = asincron S = sincron
T = Termo H = Hidro E = Eolian
Un = tensiune nominald la bome Pi = putere nctivi instalatd
Pmax = puterc aclivdi maxima Pmin = puterc activd minima
Qmax = putere reactivii maxim3 Qmin = pulere reaclivd minimd

- servicii interne (indiferent de sursa si calea de alimentare):
Puterca instalatd 33345 kW;
Putcrca maximd absorbitda 11000 kW,

AT nr. 257 10,05 2005 aciualrzat in 04.02.2015 |
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2. Puterea aprobata:

Siluatia
existenta Evolutin puterii aprobate
in
momentul | Etapal, | Etapaa | Etapaa Etapaa | Etapa finalg,
emiterii | valabila Il-a, Ill-a, IV-a, valabild de
avizului | dela valabila | valabila | valabila la data
data - dela de la data | de ladata | 02.02.2015
data - - -
Puterea (kVA) 111250
maximi simulland
ce poale fi evacuata (kW) 89000
Pulerea maxima
simultani ce poate fi V)
evacuald fard
realizarea lucrinlor (kW)
de intérire
Puterea maxima 11956,52 11956,52 .
. (kVA)
simullana ce poate fi
absorbitd din rejea (kW) 11000 11600

3. Descnerea succintd a solufiei de racordare corelatd cu evolufia puterii aprobate, stabilitd pan Fisa de
soluyic nr. 203354/02.02.2015:

a) punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 110000 V, in urmatoarele statii de
transformare:

- 400/110 kV Constanta Nord, (LEA 110 kV CET Palas — Constanta Nord circ. 1 si 2);

110/6 kV Palas Sud, (LEA 110 kV CET Palas - Palas Sud) ;

- 110/20 kV Basarabi, (LEA 110 kV CET Palas ~ Basarabi) ;

110/20/10 kV Eforie, (LEA 110 kV CET Palas - Eforie);

1107206 kV Petrol, (LEA 110 kV CET Palas - Petrol) ;

- 110/6 kV Port 2, (LEA 110 kV CET Palas - Pont 2) ;

110/20/6 kV Abator, (LEA 110 kV CET Palas - Abator) ;

110/20/10 kV Centru | (LEA 110 kV CET Palas — Centru I).

n) instalajia de racordare existentdl in momentul emiteni avizului §i care se menjine (pentru situajia .
unui loc de producere/loc de consum gi de producere existent, docd instalaiile corespund puterii :
aprobate prin prezentul aviz tehnic de racordare): conform Avizului tehnic de racordare nr.
257/10.08.2005 emis pentru consumalor, respectiv;

ali iei v

LEA 110 kV d.c. Constanta Nord — CET Palas,

LEA 110 kV Palas Sud - CET Palas,

LEA 110 kV Eforie Nord - CET Palas,

LEA 110 kV Petrol - CET Palas,

LEA 110 kV Port Il — CET Palas cu sectiuni LEA 110 kV 185 mmp OL-AL, cu
capacitatea de transport de 80 MVA pe element,

LEA 110 kV Basarabi — CET Palas cu sectiuni LEA 110 kV 240 mmp OL-AL , cu
capacitatea de transport de 94 MVA si

LES 110 kV Abator - CET Palas, LES 110 kV Centru | - CET Palas cu sectiuni LES
110 kV 500 mmp AL, cu capacitatea de transport de 85 MV A pe element;

¥ SC Enel Distnbutie Dobrogea SA are in gestiune urmatoarele instalatii de 110 kV racordate la
instalatiile CET Palas:
- LES 110kV Centru [;
ATR nr. 257 10 08. 24405 actuabizat in 04.02.2013
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= LES 110 kV Abator;

- LEA 110KkV Palas Sud;

- LEA 110 kV Basarabi;

- LEA 110 kV Eforie;

- LEA 110kV Constanta Nord 1;
- LEA 110 kV Constanta Nord 2;
- LEA 110kV Petrol;

- LEA 110kV Port 2;

Nota:

Cutitle terminale ale cablurilor 110 kV aflate in incinta statiei interioare 110 kV CET Palas
aferente LES 110 kV Centru I, precum si instalatiile auxiliare de semnalizare, apartin SC Enel
Distributie Dobrogea SA.

Cutiile terminale ale cablurilor 110 kV aflate in incinta statiei exterioare 110 kV CET Palas
aferente LES 110 kV Abator, precum si instalatiile auxiliare de semnalizare, apantin SC Enel
Distributie Dobrogea SA.

Cablul fir pilot pentru protectia diferentiala a LES 110 kV CET Palas — Abator, apartine SC
Enel Distributie Dobrogea SA.

Se mentine racordarea existenta din LES 110 kV Abator, Centru [ si LEA 110 kV Palas Sud,
Basarabi, Eforie, Petrol, Port 2, Constanta Nord cire. 1+2.

Y

b) lucrari pentru realizaren instalajici de racordare: - nu este cazul,

Lucrari ce se realizeaza prin grija utilizatorului:

Toate elementele inseriate pe circuitul de masura vor fi mutate din camera de comanda in incinta
salii de 110 kV, in apropierea reductonlor de curent si tensiune ai liniilor 110 kV.

Toate circuitele de masura vor fi dimensionate corespunzator curentului nominal al contorului (5 A)
conform cerintelor codului de masurare pentru un consumator de categonia A. Circuitele de masura vor fi
pozate aparent, vor fi protejate mecanic, Secundarcle transformatoarelor de masura de curent si de
tensiune vor fi prevazute cu capace sigilabile.Toate sirurile de cleme vor fi sigilabile. Circuitele
transformatoarelor de masura vor alimenta exclusiv contorul de decontare si contoarele martor, circuitele
secundare de masura de la transformatoni de curent si tensiune vor intra din sirul de cleme al celulei
110kV direct in contor.

Toate aceste lucrari vor fi realizate pana la 31.12.2015

Infasurarile secundare ale transformatoarelor de curent si tensiune pentru masurare, la care
se¢ conecteaza contoarele, inclusiv cele martor, nu se vor utiliza pentru alimentarea altor aparate.

Grupurile de masura de decontare vor fi prevazute cu:

- transformatoare de masura de curent - 3 bucati clasa 0.25

- transformatoare de tensiune monofazice - 3 bucati clasa 0.2

- contor electronic trifazat dublu sens cls. 0,28 in montaj indirect 3x100/57V, 3x5A, 3
sisteme de masurare, cu inregistrare curba de sarcina pentru valori orare masurate,
transmisie GSM, alimentare auxiliora;

- transformatoarele de masura de curent vor fi prevazute cu un numar suficient de
infasurari secundare (minim trei) astfel incat sa se poala realiza separarea circuitelor de
masura de cele de protectii, traducioare, elc.

Inlocuirea transformatoarelor de curent si tensiune va fi realizata pana cel tarziu finele anului
2016.

¢) lucriri ce trebuie efectuate pentra intirirea rejelei electrice exisiente definute de operatorul de
rejea, in amonie de punciul de racordare, pentru crcarca condifiilor tchnice necesare racordfirii
utilizatorului, defalcate conform urmitoarclor categorii:
i. lucrin de intdnre determinate de necesitatea asigurdinii condifiilor tchnice in vederca cvacudimi
puterii aprobate exclusiv pentru locul de producere/locul de consum si de producere in cauzi
nu este cazul,

ATR nr, 257/10,08.2005 actualizat in 04.02.2015 3
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i1 lucrdn de inthrire pentru crearea condifiilor Ichnice necesare racordinii mai multor locuri de
producere/de consum §i de producere - nu este cazul.

d) punctul de misurare este stabilit la nivelul de tensiune 110000 V, in incinta statiei de
transformare 110 kV CET Palas, pentru cele 4 transformatoare ( T1 — 80 MVA, T2 - 80 MVA,
TGA-25 MVA, TGB- 25 MVA).

¢) milsurarca energici clectrice se realizeazi prin grupurile de masura de decontare prevazute cu:

- transformatoare de masura de curent - 3 bucati clasa 0.2s

- transformatoare de tensiune menofazice - 3 bucati clasa 0.2

- contor electronic trifazat dublu sens cls. 0,25 in montaj indirect 3x100/57V, 3x3A, 3
sisteme de masurare, cu inregistrare curba de sarcina pentru valori orare masurate,
transmisie GSM, alimentare auxiliara;

- transformatoarele de masura de curenl vor fi prevazute cu un numar suficient de
infasurari secundare (minim trei) astfel incat sa se poata realiza separarea circuitelor de
masura de cele de protectii, traductoare, elc.

Pentru urmarirea consumului on-line contoarele vor fi prevazute cu sistem de teletransmisie a
datelor.

Operatorul de masurare pentru energia electrica tranzitata este S.C.Enel Distributie Dobrogea S.A,
lar pentru energia electrica produsa/consumata este OMEPA,
) punctul de delimitare a instalafiilor este stabilit la nivelul de tensiune 110000 V, la:
- LES 110 kV Centru [ - la bomele cutiilor terminale ale cablului 110 kV; clemele de
racord spre linie¢ apartinand operatorului de retea.
LES 110 kV Abator - la bornele izolatorilor de trecere 110 kV spre exterior; clemele de
racord spre linie apartinand CET Palas, clemele de la cutiile terminale ale cablelor 110
kV apartin operatorului de retea;
- Pentru instalatiile LEA 110 kV delimitarea instalatiilor se face la bornele izolatoarelor de
trecere 110 kV spre exterior, clemele de racord spre linii apartinand CET Palas.
- Conductorul dintre separatoarele de linie si cutiile terminale ale cablelor 110 kV apartin
CET Palas.

Pentru cablul fir pilot destinat protectiei diferentiale a liniei 110 kV CET Palas — Abator, delimitarea
se face pe partea de intrare a sirului de cleme aferent din dulapul de conexiune; cablul fir pilot apartine
SC Enel Distributie Dobrogea SA, iar sirul de cleme si dulapul de conexiune apartine SC Electrocentrale
Constanta S.A,

g) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 110000 V, in urmatoarele statii de
transformare:
- 400/110 kV Constanta Nord, (LEA 110 kV CET Palas  Constanta Nord circ. 1 si 2):
- 110/6 kV Palas Sud, (LEA 110 kV CET Palas - Palas Sud);
- 110/20 kV Basarabi, (LEA 110 kV CET Palas - Basarabi);
- 110220/10 kV Eforie, (LEA 110 kV CET Palas - Eforie);
- 110720/6 kV Petrol, (LEA 110 kV CET Palas - Petrol);
- 110/6 kV Port 2, (LEA 110 kV CET Palas - Port 2);
- 110720/6 kV Abator, (LEA 110 kV CET Palas - Abator);
= 11020010 kV Centru [ (LEA 110 kV CET Palas — Centru I).

4. (1) Cerinje pentru protectiile §i sutomatizirile la interfaga cu rejeaua electrica:

a) Deconectarea/declansarea CET Palas nu trebuie sa produca functionarea unei protectii din retea;

b) Reglajul protectiilor intrerupatoarelor din gestiunea utilizatorului se va corela cu cel al protectiilor

din instalatiile SC Encl Distnbutic Dobrogea SA, respectiv CNTEE Transelectrica SA din amonte,
(2) Alie ceninje, nominalizate (precizate numai dacd sunt aplicabile, conform reglementarilor ichnice in
vigoare):

* de monitonzare i reglay - ;

* interfejele sistemelor de monitorizare, comanda, achizijie de date, masurare a energici electrice,

telecomunicaiii - ;
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= pentru pnncipalele echipamente de mésurare, protecjie, control si aulomatizare din instalatile
utilizatorului -;
(3) Condipi specifice pentru racordare: - nu este cazul;
(4) Probe/Tesic necesare pentru venficarea performaniclor tehnice ale centralei electrice de la locul de
producere/locul de consum §i de producere din punctul de vedere al conformitdfii tehnice cu cerinjele
normelor 5i codunlor tichnice: - nu este cazul,
5. Datele inregistrate care necesitd venficarea in timpul functiondrii: puterea produsa de CET, parametrii
de calilate o energiei electrice produse;
6. Centralele §i grupurile gencratoare trebuie sd respecte cerinjele tchnice de proicctare, racordare §i de
[uncjionare previzute in reglementiinle tehnice in vigoare.
7.(1) [n conformitate cu prevederile Regulamentului, pentru realizarca racorddrii la rejeaua electric,
utilizatorul incheic contractul de racordare cu operatorul de rejea si achitd acestuia tariful de racordare
reglementat, conform clauzelor contractulu de racordare.
(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul ancxcazd cererii depuse la operatorul de
rejea urméatoarele documente previzule de Regulament:
a) copia avizului tehnic de racordare;
b) copia actulwi de identitate, certificatului de inregistrare la registrul comertului sau a altor
autorizafii legale de funclionare emise de autoritilile compelente, dupid caz,
¢) documente carc dovedesc constituirea garanjici financiare in favoarca operatorului de rejea, cu
forma g1 valoarea precizate in avizul tehnic de racordare;
d) in situajia in carc tercnul pe care urmenzi a [ amplasath instalafia de racordare esie
proprictate privatd, cste necesar acordul sau promisiunca unilaterald a proprietarului terenulu
pentru incheierea cu operatorul de rejea, dupd perfeciarea contractului de racordare §i claborarea
proicctului ichnic al instalajici de racordare, a unei convenlii avind ca obiect exercitarea de citre
operatorul de rejea a dreptunlor de uz §i servitute asupra terenului afcctat de instalajia de
racordare.
8. (1) Valoarea tanfulwi de racordare stabilitdi conform reglementirilor in vigoare la data cmilerii
prezentului aviz si explicitatd in fisa de calcul ancxat3, este 4.439,20 lei, inclusiv TVA.
(2) Valoarca menponatd pentru tarful de racordare se actualizeazd la incheierea contractului de
racordare, dacd (anfele aprobate de Autoritatea Napionald de Reglementare in Domeniul Energici, pe
baza cdrora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al presedintclui Autoritdfii Najionale de
Reglementare in Domeniul Energici. Actualizarea in acest caz se face in condigiile stabilite prin Ordinul
de aprobare a noilor tarife.
(3) Dacd tanful de racordare a fost stabilit integral sau parial pe bazd de deviz general, ncesta se
actualizeazd la incheicrca contractului de racordare in funcpiec de prequrile echipamentelor si/sau ale
materialelor in vigoare la data incheierii contractului de racordare.
9. (1) Odaté cu tanful de racordare, utilizatorul va pléti operatorului de rejea, conform prevedenlor
Regulamentului, suma de - lei, stabilitd in fisa de calcul anexatd, drept compensapie bincasch pe care
operatorul de relea o va transmite pomului utilizator care a suportat costul instalajfier de racordare
realizatd inijial pentru ¢l insusi §i la carc urmecaza si sc racordeze utilizatorul,
(2) Utilizatorul va primi, in condifiile prevederilor Regulamentului, o compensafic bincascs daca la
instalajia de racordare prevéizutd la punctul 3 vor fi racordafi §i alfi utilizatori, in primii 5 ani de la
punerea in funcliune a acesleia.
10. (1) In situatia prevazuta la art.31 din Regulament , utilizotorul arc obligatin sa constiluic, in termen de
maximum 3 luni de la data emiteni prezentului aviz tehnic de racordare, o garanfic linanciard in (avoarca
operatorului de rejea in valoare de - nu este cazul - lei, reprezentind - % din valoarea tarifului de
racordare, cu urméloarca/urmiloarele formd/forme: scrisoare de garantie bancara, cont colateral de
garantie, bilet la ordin avalizat de banca in cazul persoanelor juridice sau cont de consemnatiuni in cazul
persoanelor fizice

ATR nr. 257 10.08.2005 actualizal in 04.02.2015 5
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(2) Siwatiile in care garanjia financiard menjionatd la alin. (1) poate fi executatd de operatorul de rejea si
situatiile in care aceasta inceteazi/se restituie utilizatorului se previd in contractul de racordare.

(3) Suplimentar situatiilor previzute conform alin. (2), operatorul de rejea executd garantia financiara
constituitd de utiizator daca utilizatorul nu solicitd in scris operalorului de rejea incheieren contractului
de racordare, cu ancxarca documentajiei complete previzute la ant. 36 din Regulament, in termenul de
valabilitate al prezentului aviz tehnic de racordare.

11. (1) Termenul posibil de realizare de citre operatorul de rejea a lucrdrilor de intdrire este -~ nu este
cazul - pentru lucrdinile precizate la punctul 3 lit d) subpet (i) $1 - au este cazud - pentru lucrdrile precizate
la punctul 3 lit d) subpet.(ii).

(2) Termenul §i condigiile de realizare de citre operatorul de rejea a lucrinilor de intdnire precizate la
punctul 3 ht d) subpet (i) se previd in contractul de racordare,

(3) Necesitatea realizini lucrinlor de intiinire precizate la punciul 3 lit d) subpet.(ii) este influenyati de
apanfia locurilor de producere/de consum §1 de producere care au fost luate in considerare in caleulele
pentru regimurile de func(ionare ce au determinat lucritrile de intérire respective.

(4) Costurile pentru realizarca lucrdnlor de intdrire a rejelei electrice care nu pot fi finanjate de
operatorul de refea in penoada imedial urmétoare sunt in valoare de - mu este cazul - lei, inclusiv TVA,
pentru lucrdnle precizate la punctul 3 lit d) subpet.(i) si - nu este cazul - lei, inclusiv TVA, pentru
lucrdnile precizate la punctul 3 lit d) subpet.(ii) (se completeazi numai dacd este cazul),

(5) In situafia in care, din urméloarele motive: - |, operatorul de rejea nu arc posibilitalca realizirii
lucrinlor de intinirc pind la data solicitatd pentru punerea sub tensiune a instalajici de utilizare,
utilizatorul poale opta pentru una dintre urmitoarcle vanante:

n) renuniarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv;

b) amanarca rcalizini obicctivului pe amplasamentul respectiv, pind la finalizares lucranlor de
intérire de citre operalorul de rejea; in acest caz, utilizatorul §i operatorul de rejea incheic
contractul de racordare cu obligajia operatorului de refea de a realiza lucririle de intirire la
termenul precizat la slin. (1).

¢) dezvoltarca in clape o obiectivului cu incadrarea in limita de putere aprobatd fird realizarea
lucrinlor de intdnre, precizatd in tabelul de la punciul 2;

d) achitarea costurilor care revin operatorului de refea pentru lucrinile de intérire a rejelei in amonie
de punctul de racordare, in cazul in care motivul intdrzierii s¢ datorcaza faptului ci respectivele
costuri nu sunt prevazule in programul de investifii al operatorului de rejea. In condigiile in care
utilizatorul opteazi pentru achitarea acestor costuri, respectivele cheltuieli i se returneazh de citre
operatorul de rejea pnntr-o modalitatc convenitd intre pérji, ce urmeazd o fi previzutd in
contractul de racordare,

12. (1) Operatorul de rejea proiecteazi i executd lucriirile previzule la punctul 3 cu personal propriu, sau
atribuic contractul de achizific publicd pentru proiectare/executare de lucrdn unui operator economic
atestal, respecidnd procedurile de atribuire o contractului de achizific publica.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. (1), operatorul de rejea poate contracta lucrdrile pentru
proicctarea, objinerea autorizajiei de construire pentru instalajia de racordare in numele operatorului de
rejea §i/sau execufia mstalapict de racordare §i cu un anumit proicclant si/sau constructor atestat, ales de
cétre utilizator, insd numai in condifiile in care utilizatorul solicitd in scris acest lucru operatorului de
rejea inainie de incheierca contractului de racordare. in scest caz, tariful de racordare precizat la punctul
8 alin.(I) sc recalculeazd conform prevedenilor Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre
utilizator §i proiectantul si/sau constructorul pe carc acesta |-a ales.

13. (1) Lucrérile pentru realizaren instalajici de utilizare se executd pe cheltuiala utilizatorului, de cétre o
persoand autonzatd sau un operalor cconomic atestol potrivil legii, pentru categoria respectiva de lucrdn,
Valoarea acestor lucriin nu este inclusd in tanful de racordare.

(2) Exccutantul instalafiei de utilizare, precum §i utilizatorul vor respecta normele si reglementdrile in
vigoare privind realizaren §i exploatarea instalajiilor electrice,

ATI nr. 257 10.08.2005 actuahzat in 04.02.2015 6
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14. Unlizatorul va incheia convenpia de exploalare prin care se precizeazd modul de realizare a
conducerii operafionale pnin dispecer, condifille de exploatare si intrefinere reciprocd a instalajiilor,
reglajul protectiilor, exccutarca manevrelor, interventiile in caz de incidente.

15. (1) Cenniele Standardului de performanyd pentru servicinl de distribufie a energiei efecirice, aprobat
prin Ordinul Presedintelui Auloritafii Naponale de Reglementare in Domeniul Energiei nr, 28/2007,
denumil in continuare Standard de distribugie sou, dupd caz, ale Standardului de performan{d pentru
scrviciile de transport si de sistem ale cnergiei electrice, aprobat prin Ordinul Presedintclui Autontdgii
Nagionale de Reglementare in Domeniul Encrgiei nr. 17/2007, denumit in continuare Standard de
transport, refentoare la asigurarca continuitifii serviciului si la calitatea tehnich a energier electnice,
reprezintd condifii minime pe care operalorul de rejea arc obligatfia sé le asigure utilizatonlor in puncicle
de delimitare.

Durata maximd pentru remedierca unei intrerupen neplanificale csie stabilith prin Standardul de
distribupie sau Standardul de transport, dupl caz.

Pentru nerespeciarca termenclor previzute, dupd caz, de Standardul de disiribufie sau de Standardul de
transport, operalomi de rejea acordd ulilizatonilor compensafu, in condifiile previizute de standardul
respectiv,

(2) in situajia in care racordarea cste realizath prin doud (sou mai multe) instalafii, in cazul Intreruperii
accidentale a uneia dintre ele ca urmare a defectinii unui element al acesteia, in condifiile exisienjer si
funcliondni corccle a instalafici de automatizare, durata maximd pentru concclarca celei de-a doua
instalafii este cea corcspunziitoare funcliondrii instalajiei de automatizare: - secunde.

(3) Informafiile privind monitorizarca conlinuitdfii i calitd{i comerciale a serviciului de distrnibufie sunt
publicate §i actualizale in ficcare an de céilre operatorul de rejea. Accslea sunt disponibile pentru
consultare la adresa web : yvuwenclro .

16. (1) n cazul in carc utilizatorul define cchipamentc sou instalajii la carc intrerupcrea alimentérii cu
energie clectricd poate conduce la efecte economice §i/sau sociale deosebite (explozii, incendii, distrugen
de utilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediului elc.), acesta are obligatia ca prin solufii propri,
ichnologice gi/sau cnergetice, inclusiv prin sursd de inlervenfic, sii asigurc evitarea unor astfel de
evenimenle in cazurile in care se intrerupe furnizarea energiei electrice.

(2) in situafia in care, din cauza specificului activitifilor desfgurate, intreruperca alimentirii cu cnergic
electricd i1 poate provoca utilizatorului pagube matenale importante si acesta considerd cd este necesard o
siguranid in alimentare mai mare decil cea oferitd de operatorul de rejea, prezentati la punctul 15, el este
responsabil pentru luarca masunlor necesare evitdni acestor pagube.

17. (1) In scopul asigurfirii unei funcliondri selective a instalaiilor de prolecjie i automatizare din
instalapa proprie, utilizatorul va asigura corclarea permanentd a reglajelor acestora cu cele ale
instalagiilor din amontc

(2) Echipamentul si aparatajul prin care instalaia de wtilizare se racordeazi la rejeaun electnicd trebuie
sd corespundd normelor lehnice in vigoare in Rominia

18. (1) Utlizatorul va lua méasurile necesare pentru himitarca la valoarea admisibild, conform normelor in
vigoare, a clectelor funcfiondr instalajiilor §i receploarclor speciale (cu gocun, cu regimun deformante,
cu sarcini dezechilibrate, flicker etc.). Instalagiile noi se vor punc sub tensiune numai daci perturbagiile
instalapilor si receptoarelor speciale se incodreazi in limitele admise, previizute de normele in vigoare,
(2) Ultilizatorul arc obligajia de a participa la reglajul 1ensiunii/putenii reactive, conform reglementirilor
tehnice in vigoare. In vederca reducerii consumuluifinjectici de 'encrg'u: reactivd din/in rejcaun electnicd,
utilizatorul va lua misun pentru compensarea puteni reaclive necesare instalagiilor si/sau echipamenicior
de la locul de producerc/locul de consum §i de producere. Neindeplinirea acestci condifii delermina plata
energiei electrice reactive tranzitate in punctul de delimitare, in conformitate cu prevederile
reglementdnlor in vigoare,

(3) In situafia de cxceplie in care punctul de misurare nu coincide cu punctul de delimitare, cantitatea de
encrgic electricd inregisiratd de conlor este difentd de cea tranzacjionatd in punctul de delimitare. In acest
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caz, s¢ face corecfia energici clectrice in conformitate cu reglementarile in vigoars. Elementele de rcica
cu pierden, situate intre punctul de mésurare §i punctul de delimitare, sunt: - nu este cazul.
19. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil pand la data cmiterii certificatului de racordare
pentru puterca aprobatd pentru clapa finali, mengionatd la punctul 2, daca nu intervine anterior una dintre
situafiile previizute la alin. (2).
(2) Prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteaza valabilitatea in urmitoarcle situalii;

@) in termen de 3 luni de la emitere, dacd utilizatorul nu face in acest timp dovada constituirii

garanjiei financiare prevdzule la punctul 10;
b) intermen de 12 luni de la emitere, dach nu a fost incheiat contractul de racordare;
¢) larezlierea contractului de racordare ciiruia ii este anexat.

20. Prezentul aviz tehnic de racordarc poate fi contestat la operatorul de rejea in termen de 30 de zile de
la data transmilerii acestuis.

21. Alte conditii (in funcfie de cerinjele specifice utilizatorului, posibilitdjile oferite de carpcteristicile g1
starca rejelelor existente sau impuse de normele in vigoare):

ZL1  ATR nr. 257/10.08.2005 a fost actualizat in 04.02.2015 in conformitate solicitarea beneficiarului
SOCIETATEA ELECTROCENTRALE CONSTANTA S.A nr. 845/28.10.2014 inregistrata la SC ENEL
Distributie Dobrogea SA cu nr. 234992/29.10.2014.

21.2  Avizul Tehnic de Racordare nr. 257/10.08.2005 actualizat in 04.02.2015 inlocuieste avizul
eliberat anterior ATR nr. 257/10.08.2005 (care isi inceteaza aplicabilitatea).

213 S.C. Enel Distributie Dobrogea S.A. isi rezerva dreptul sa modifice schema de incadrare a retelei
de 110 kV la care este racordat actualul consumator si viitorul consumator-producator CET Palas, cu
respectarea functionarii in siguranta a SEN pentru criteriul cu N-1 elemente in functiune. Se vor asigura
asftel conditii optime atit pentru alimentarea consumului propriu tehnologic cit si pentru evacuarea
puterii produse de grupurile producatorului,eliminindu-se situatia actuala in care , utilizatorul este nevoit
sa intretina instalatii prin care distribuitorul face tranzit de energie.

214 Pana la realizarea schemei mentionate la pet. 21.3 distribuitorul va plati catre utilizator tariful de
distributie stabilit de ANRE pentru energia tranzitata pe bara statiei de conexiuni mai putin cea necesara
consumului propriu tehnologic si respectiv cea produsa de centrala.

21.5  SC Electrocentrale Constanta SA va incheia cu SC Enel Distributic Dobroges SA o conventie
avand ca obiect exercitarea de catre SC Enel Distributie Dobrogea SA a drepturilor de uz si servitute
asupra lerenului afectat de instalatia de racordare.

21.6  Grupurile generatoare trebuie s3 respecte cerinfele tehnice de proicctare, racordare g de
funcpionare previizute dupd caz, in Codul Tehnic al Rejelei Electrice de Transport si Codul Tehnic al
Refelelor Electrice de Distribufie.

S.C. ENEL DISTRIBUTIE DOBROGEA S.A.
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FISA DE CALCUL A TARIFULUI DE RACORDARE

SS/FS nr,

Denumire Racordare la SEN a CET Palas 2x50 MW

Elaborator SC ENEL DITRIBUTIE DOBROGEA SA
1. Solicitant; SOCIETATEA ELECTROCENTRALE CONSTANTA SA _
2. Loc consum: CET Palas /
3. Aviz tehnic de racordare nr.: ........... v e 3= 111,25 MVA

4, Valoarea larifului de racordare TR (cu TVA)

(farad TVA) TVA (cu TVA)
. lei lei lel
Tr 0,00 0,00 0,00
Ti 0,00 0,00 0,00
Tu 3.580,00 859,20 4.439.20
TOTALT
(TR THTU) 3.580,00 859,20 4.439,20

Tr - Companenta tarifului de racordare corespunzéatoare realizarii instalaliei de racordare
Ti - Componenta tarifului de racordare corespunzéloare cotei de participare la finantarea
lucrarilor de intarire a retelei electrice, necesare pentru evacuarea pulterii aprobale utilizatorilor
Tu - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare

a) verificarii dosarului instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii;

. b) verificaril si certificani conformitalii tehnice a centralei electrice cu cerintele normelor
tehnice in vigoare;

Verificat: intocmit:
Ing.Aural Lun ing. Achim Alina-Elena

M

Dala: 03.02.2015
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TERMOCENTRALE CONSTANTA S.R.L.

WARARE D629

ESIRE B
10325 wna . 06 . ani m‘r

Catre: AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CONSTANTA

Referitor  Notificare evaluare inifiald de mediu pentru proiectul de investitii Construire
unitate de producere a energiei electrice din surse solare la Termocentrale

Constanta S.R.L."

In conformitate cu Legea 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice
s private asupra mediulur, cu modificanle si completanle ultertoare, Termocentrale Constanga
SRL.. cu sediul in B=dul Aurel Viaicu nr 123, 113/2667/2022; C U1 RO 46549920, Tel
0241 58S 300. Fax 0241 693 916, e-mail termocentraleficetpalas ro, transmite catre APM
Constanta urmitoarele documente:

- Notificare privind intenpia de realizare a prowectului de investitii. ,.Construire unitate de
producere a energiei electrice din surse solare la Termocentrale Constanta S.R.L.".
intocmitd in conformitate cu Aneca nr. 5 A din Legea nr. 292/2018,

- Cerficat de urbanism nr. 1574/20 062024 privind autonzarea executam luerarnilor de
constructil,

Planurile anexd la certificatul de urbanism (Planul de amplasament si delimitare a
imobilului, extrasele din planul cadrastral pentru 257143, 235952, 235958),

- Certificat constatator nr 24578/08.04 2024, emis de Oficiul National al Registrului .
Comertului;

= Imputernicire Bratu Cameha - Responsabil Protectia Mediului,

- Dovada achitari tarifulu aferenmt evaluari ininale de mediu OP nr 2541/25 06 2024, in
suma de 100 lei

Director Tehnig,

Neacsu Mo

Responsabil Pmtcu[la ?\i iului,
Bratu Ca

AGENTIAPENTRL =+

Nr RPY HJ

2N e - lal

'1
=




MINISTERUL MEDIULUI,

AGENTIA NATIONALA PENTRU
APELOR SI PADURILOR

PROTECTIA MEDIULUI

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CONSTANTA

Nr 1169 din 03.07.2024 > tANI

CLASAREA NOTIFICARIL

Ca urmmare a solicitarii  depuse de TERMOCENTRALE CONSTANTA S.R.L.
reprezentata prin Popa Daniel, cu adresa in municipiul Constanta, str. Dezrobirii, nr.96, bloc DR9,
sc. A, ap. 14, judetul Constanta, pentru proiectul: CONSTRUIRE UNITATE DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE LA TERMOCENTRALE
CONSTANTA S.R.L., amplasat in municipiul Constanta, b-dul Aurel Vlaicu, nr, 123, judetul
Constanta (conform C.U. nr. 1574 din 20.06.2024, emis de Primaria municipivlui Constanta),
inregistrata la Agentia pentru Protectia Mediului Constanta cu nr. 4533RP din 25.06.2024,

- in urma analizirii documentaiei depuse, a localizirii amplasamentului in planul de urbanism
§i In raport cu pozijia lald de arii naturale protejate, zone-tampon. monumente ale naturii,
monumente istorice sau arheologice, zone cu restrictii de construit, zona costierd:

avand in vedere ca:

* proicctul propus nu_intrd sub incidenfa Legii nr. 292/2018, privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

* proicctul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate. conscrvarca habitatelor naturale. a florei si faunei
sdlbatice, aprobatd cu modificari §i completari prin Legea nr. 492011, cu modificarile si
completirile ulterioare;

* proiectul propus nu_intrd sub incidenta art. 48 si 54 din Legea apelor nr. 107/1996. cu
modificarile $i completirile ulterioare,
Agentia pentru Protectia Mediului Constanta decide:

Clasarea notificiirii deoarece proicctul propus nu se supune procedurilor de evaluare a
impactului asupra mediului .

N
DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU A.A.A, | )_
Celzin LATIF_ . " - Lavinia Monica ZECA |7~
r"r ’..;, ;_’(;T,';,ill;: ) Intoemit,
O AT Consilier Otilia Liana ISPAS

e,

Nota: redactat in 3 itrci'l.exemplurc. ‘H; |3&.‘:}
H .

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CONSTANTA Pagind 1 din 1
Adresa str. Uniril nr. 23 judet Constanta, Cod Postal 900532

Tel.: +4 0241 546.596; 0241 546,696 e-mail: office®aomct.anpm,ro website: htto:/ /apmct. anpm.ro
Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679
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NIBARE /3¢

L~ S!RE ...................
Ziva A Luna ... €47 Anyl aLj*.}.{J_

TEMA DE PROIECTARE

1.  Informatii generale
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
“Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la Termocentrale
Constanta S.R.L.*.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Societatea Termocentrale Constanta S.R.L.

1.3. Ordonator de credite (secundar, tertiar)
1.4. Beneficiarul investifiei
Societatea Termocentrale Constanta S.R.L.

1.5. Elaboratorul temei de proiectare
Termocentrale Constanta S.R.L. prin Serviciul Tehnic-Investitii.

2. Date de identificare a obiectivului de investitii

2.1. Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic al terenului si/sau al constructiei
existente, documentafie cadastralé.

Toate bunurile (terenuri, constructii, alte mijloace fixe si obiecte de inventar) ce compun activul
functional Centrala Electrica de Termoficare "CET Palas” in forma previzuti in Lista anexd la
Hotdrirea Guvernului nr. 560/22.06,2023 $i bunurile ce compun Pozitia 14 din Lista Anexa la
Protocolul de predare-preluare incheiat intre Statul Romén prin Ministerul Energiei si U.A.T.
Municipiul Constanta, sunt in proprietatea Primériei Municipiului Constanta, Asociatul unic al
societdifii §i in administrarea Termocentrale Constanta S.R.L in baza Contractului de delegare
directd a gestiunii serviciului public de alimentare cu energie termicii in sistem centralizat-
activitatea de producere a energiei termice nr. 83495/27.04.2023, incheiat intre U.A.T. Constania $i
Termocentrale Constanta S.R.L

2.2. Particularitagi ale amplasamentului/amplasamentelor propus/propuse pentru realizarea
obiectivului de investitii, dupi caz:

a) descrierea succintd a amplasamentului/amplasamentelor propus/propuse (localizare, suprafata
terenului, dimensiuni in plan);

Terenul pe care vor fi amplasate panourile este plat, fara denivelari semnificative iar acoperigurile
cladirilor sunt din chesoane de beton armat, avand forme plane.

1



b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;
Existd cii de acces si vecinitafi, riverane incintei.

¢) surse de poluare existente in zoni;
Risc scazut de poluare.

d) particularitafi de relief;
Nu este cazul.
¢) nivel de echipare tehnico-edilitard al zonei si posibilititi de asigurare a utilitatilor;
Pe amplasament exista toate utilititile.

f) existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
mdsura in care pot fi identificate;
Nu este cazul.
g) posibile obligatii de servitute;
Nu este cazul.
h) conditiondri constructive determinate de starea tehnici si de sistemul constructiv al unor
constructii existente in amplasament, asupra carora se vor face lucrdri de interventii, dupa caz;
Nu este cazul.
i) reglementiri urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor de urbanism aprobate - plan
urbanistic general/plan urbanistic zonal §i regulamentul local de urbanism aferent;
Nu este cazul.
j) existenta de monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
sau de proteciie.
Nu este cazul.

2.3. Descrierea succinté a obiectivului de investitii propus din punct de vedere tehnic si

functional:

a) destinatie si functiuni;

Pind la punerea in functie a noilor instalatii din proiectul ,,Sursi de productie energie utild termicé
si electrici prin cogenerare de naltd eficientd in municipiul Constanta”, este necesard instalarea
unor panouri fotovoltaice in vederea acoperirii consumului propriu de energic ¢lectrica pentru
producerea §i pompajul energiei termice livratd la gardul centralei si, ulterior, pentru alimentarea
unei stajii de producere a hidrogenului verde. Hidrogenul verde rezultat va putea fi folosit, in
amestec cu gazul natural, in procesul de ardere al motoarelor termice si al cazanelor de apa calda
ce urmeazdi a fi instalate.

b) caracteristici, parametri i date tehnice specifice, preconizate;

- Sistemul fotovoltaic va fi compus din cel putin urmitoarele: panouri fotovoltaice, structuri de
sustinere, invertoare, transformatoare, refele de cabluri electrice, sisteme de monitorizare si control
si alte echipamente necesare functiondrii la parametri optimi a intregului sistem.

- Centrul de monitorizare si control va avea functiunea de a monitoriza §i controla intregul proces
de generare a energiei electrice produsa de panouri, prelucrarea energiei in invertoare si va fi dotat
cu calculatoare, senzori meteorologici care urmdaresc condifiile atmosferice §i radiafia solara,
realizand astfel o bazd de date cu istoricul parametrilor centralei in interdependenta cu conditiile
meteo.



- Determinarea modului de dispunere a panourilor, a lungimii instalatiilor/retelelor, precum si
dimensionarea obiectelor de investifie se va realiza de citre elaboratorul Studiului de fezabilitate,
dupd relevarea situafiei reale din teren (releveu de arhitecturd $i instalafii) si configurarea
elementelor proiectate, conform normelor tehnice si legislagiei in vigoare.

- Elaboratorul Studiului de fezabilitate va trebui si aleaga solutia tehnicdi cea mai eficientd din
punct de vedere al costului investitiei, raportat la durata de viatd economicd a acesteia. Se vor
propune solutii tehnice probate in practica, cu tehnologii fiabile si costuri de exploatare reduse.

- Solutia de racordare electrica a parcului fotovolaic va asigura posibilitatea evidentierii curbei de
productie de energie electrica si a curbei de consum propriu pentru stabilirea proportiei utilizata
pentru consum propriu.

- Elaboratorul documentatiei tehnico-economice va justifica Beneficiarului preturile avute in vedere
la evaluarea financiard a implementdrii proiectului de investifii.

Prestatorul igi va asuma raspunderea pentru solutiile proiectate, pentru estimarea cantitdtilor de

lucréri §i a incadrarile in categoriile de lucréri, precum si pentru valorile estimate ale investitiei.

Solutia de racordare electric a parcului fotovoltaic va asigura posibilitatea evidentierii curbei de
productie energic electrici si a curbei de consum propriu pentru stabilirea proporjiei utilizata pentru
consum propriu,

¢) nivelul de echipare, de finisare i de dotare, exigente tehnice ale constructiei in conformitate cu
cerinjele functionale stabilite prin reglementdri tehnice, de patrimoniu si de mediu in vigoare;
Nu este cazul.
d) numdr estimat de utilizatori;
Energia electrici produs va fi utilizata pentru alimentarea echipamentelor existente pe
amplasamentul centralei Palas.
¢) durata minima de functionare, apreciata corespunzitor destina iei/functiunilor propuse;
25 de ani.
f) nevoi/solicitdri functionale specifice;
Nu este cazul,
g) corelarea solutiilor tehnice cu conditiondrile urbanistice, de protectie a mediului si a
patrimoniului;
Nu este cazul.
h) stabilirea unor criterii clare in vederea solutiondrii nevoii beneficiarului.
Nu este cazul.

2.4. Cadrul legislativ aplicabil §i impunerile ce rezultd din aplicarea acestuia,

Instalarea de capacitafi noi de producere energie electrica din surse regenerabile, in vederea
susfinerii unei economii cu emisii sciizute de carbon si atingerii obiectivelor asumate de Romania
in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice (PNIESC)-
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energic si stocarea energiei.

Director Tehnic .~ Sef Serviciu Tehnic-Investitii
Monica Ne{c.«; Popovici Citdlina-Silvia
Intocmit,
Serviciul Tehnic-Investitii
Bucinana Mihai



Proiect: ,Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la

Termocentrale Constanta SRL”

Fisa tehnica nr. 1

Denumire Echipament: Panou fotovoltaic 450 W monofacial N-Type

Caracteristici Valoare masurata
Date generale:
Eficientd 22.02 %
Garantie de performanta 30 ani
Tip celula N-Type monocristaline
Sticld 3,2 mm sticla intarita
Rama Aluminiu anodizat
Cutie jonctiune IP 68
Cablu 4 mm? (1IEC)
Conectori T4 /| MC4-EVO?2
Dimensiuni (LxIxA) 2094x1038x35 mm
Greutate 24,3 kg
Conditii de temperatura:
Coeficient de temperatura (Pmax) -0.29%/°C
Coeficient de temperatura (Voc) -0.25%/°C
Coeficient de temperatura (Isc) 0.045%/°C
Temperatura nominala de functionare 45 +£2°C
Caracteristici electrice
Putere nominala 450 W
Tensiunea nominala (Vmpp) 32,81V
Curentul nominala (Impp) 13,14 A
Tensiune de circuit deschis (Voc) 39,38V
Curent de scurt circuit (Isc) 13,86 A
Eficientd modul 22,02%
Temperatura de functionare -40C, +85C
Tensiune maxima 1500 V
Curentul maxim pentru legarea in serie 25 A
Toleranta 3%

Conditii privind cerintele fundamentale de
performanta

conform Legil 10 / 1995

Conditii de livrare si plata

conform contract

Conditii de garantie si post garantie

conform legislatiei in vigoare si

cerintelor beneficiarului
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Fisa tehnica nr. 1A

Denumire Echipament: Panou fotovoltaic 550 W monofacial N-Type

Caracteristici Valoare masurata
Date generale:
Eficienta 22.02 %
Garantie de performanta 30 ani
Tip celuld N-Type monocristaline
Sticla 3,2 mm sticla intaritd
Rama Aluminiu anodizat
Cutie jonctiune IP 68
Cablu 4 mm?2 (IEC)
Conectori T4 /| MC4-EVO2
Dimensiuni (LxIxA) 2278x1134x30 mm
Greutate 27,6 kg
Conditii de temperatura:
Coeficient de temperatura (Pmax) -0.29%/°C
Coeficient de temperatura (Voc) -0.25%/°C
Coeficient de temperatura (Isc) 0.045%/°C
Temperatura nominala de functionare 45 £2°C
Caracteristici electrice
Putere nominald 550 W
Tensiunea nominald (Vmpp) 39,1V
Curentul nominala (Impp) 10,55 A
Tensiune de circuit deschis (Voc) 39,1V
Curent de scurt circuit (Isc) 11,29 A
Eficienta modul 22,02%
Temperatura de functionare -40°C, +85C
Tensiune maxima 1500 V
Curentul maxim pentru legarea in serie 25 A
Tolerantd 3%

Conditii privind cerintele fundamentale de
performanta

conform Legii 10 / 1995

Conditii de livrare si plata

conform contract

Conditii de garantie si post garantie

conform legislatiei in vigoare si
cerintelor beneficiarului
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Fisa tehnica nr. 2

Denumire Produs/Echipament: Invertor 125 kW (125 kVA)

Caracteristici Valoare masurata
General:
Dimensiuni (L x | x D) 1020x795x360 mm
Greutate 87 kg
Temperaturd de operare intre -400C - 65°C
Metoda de récire Récire automatd
Conector curent continuu MC4
Conector curent alternativ Conector Impermeabil + OT/DT
Terminal
Gradul de protectie IP65
Eficienta:
Eficienta maxima: 98,5%
Eficientd Europeana: 98,2%
Intrare:
Tensiunea maxima de intrare 1000 V
Tensiunea de pornire 580 V
Tensiunea de operare a MPPT 580 V - 1000 V
Tensiunea nominala de intrare 650 V
Numarul de intrari 8
Iesire:
Puterea nominald activa in curent alternativ 125 000 W
Puterea aparenta maxima 125 000 VA
Puterea activa maxima 125 000 W
Tensiunea nominalad de iesire 400 V, 3W + PE
Frecventa retelei 50 Hz / 60 Hz
Protectii:
Dispozitiv de deconectare a intrarii Da
Protectie impotriva scurgerii de curent Da
Protectie la depdsirea intensitatii Da
Protectie la inversarea polaritatiii Da
Dispozitiv pentru detectarea erorilor PV Da
Protectie la supratensiuni CC Tip I +11
Protectie la supratensiuni CA Da

Comunicatie:

Afisare

Ecran cu indicatori
Bluetooth/WLAN+APP

LED,




Proiect: ,Construire unitate de producere a energiei electrice din surse solare la
Termocentrale Constanta SRL”

USB Da
RS485 Da
Standarde:
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2,

IEC 62920, EN 50530, IEC
62116, IEC 60068, IEC 61683,
IEC 61727, IEC 62910, P.O. 12.3,
RD 1699, RD 661, RD 413, RD
1565, RD 1663, UNE 206007-1,

UNE 206006
Conditii privind cerintele fundamentale de conform Legii 10 / 1995
performanta
Conditii de livrare si plata conform contract
Conditii de garantie si post garantie conform legislatiei in vigoare si

cerintelor beneficiarului

Fisa tehnica nr. 3
Denumire Produs/Echipament: Invertor 50 kW (55 kVA)

Caracteristici Valoare masurata
General:
Dimensiuni (L x | x D) 121x80x46 mm
Greutate 92 kg
Temperaturd de operare intre -400C - 65°C
Metoda de récire Récire automats
Conector curent continuu MC4
Conector curent alternativ Conector Impermeabil + OT/DT
Terminal
Gradul de protectie IP65
Eficienta:
Eficienta maxima: 98,5%
Eficientd Europeana: 98,2%
Intrare:
Tensiunea maxima de intrare 650 V
Tensiunea de pornire 580 V
Tensiunea de operare a MPPT 580 V-1000V
Tensiunea nominald de intrare 650 V
Numarul de intrari 1
Iesire:
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Puterea nominald activd in curent alternativ 50000 W

Puterea aparenta maxima 50000 VA

Puterea activa maxima 50000 W

Tensiunea nominala de iesire 400 V, 3W + PE

Frecventa retelei 50 Hz / 60 Hz
Protectii:

Dispozitiv de deconectare a intrarii Da

Protectie impotriva scurgerii de curent Da

Protectie la depdsirea intensitatii Da

Protectie la inversarea polaritatiii Da

Dispozitiv pentru detectarea erorilor PV Da

Protectie |la supratensiuni CC Tip I +1I

Protectie la supratensiuni CA Da
Comunicatie:

Afisare Ecran cu indicatori  LED,

Bluetooth/WLAN-+APP

USB Da

RS485 Da
Standarde:

Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2,

IEC 62920, EN 50530, IEC
62116, IEC 60068, IEC 61683,
IEC 61727, IEC 62910, P.O, 12.3,
RD 1699, RD 661, RD 413, RD
1565, RD 1663, UNE 206007-1,

UNE 206006
Conditii privind cerintele fundamentale de conform Legii 10 / 1995
performanta
Conditii de livrare si plata conform contract
Conditii de garantie si post garantie conform legislatiei Tn vigoare si

cerintelor beneficiarului
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Fisa tehnica nr. 3

Denumire Echipament: Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice pe acoperis

Caracteristici Valoare masurata

Cerinte referitoare la acoperis

Baza rigida
Inclinare s 3°
Coeficient de frecare Se determina la fata locului

Cerinte statice:

Trebule verificatd obligatoriu pe santier capacitatea portant3 reziduald a acoperisului
Si capacitatea de comprimare a izolatiei termice.

Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres extrem al membrelor de
sustinere;

Pentru module incadrate cu o indltime a cadrului de 30 - 50 mm

Gabarit admis al modulului: Lungime 1448 - 2390 mm, Latime 950 - 1170 mm

Module si fixare |

Momentul de strangere al tuturor clemelor de modul
14 Nm.

Conditii privind cerintele fundamentale de conform Legii 10 / 1995
performanta

Conditii de livrare si plata conform contract

Conditii de garantie si post garantie conform legislatiei in vigoare

si cerintelor beneficiarului
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Fisa tehnica nr. 4

Denumire Produs/Echipament: Cablu aluminiu armat

Caracteristici

Valoare masurata

General:

Tip

Cablu din aluminiu cu izolatie din
PVC si armare dn benzi de otel

Simbol national

ACYABY(-F) (SR CEI 60502)

Tensiunea nominal

0,6/ 1 kV; 50Hz

Domeniul de utilizare

In instalatii fixe, in locuri uscate,
umede, afara sau pozate in

pamant

Constructia
Conductoare Din Aluminiu uni~ sau multifilare
Izolatia Pe fiecare manunchi cu PVC
Material de umpluturd Intre manunchiuri
Diametru 23 mm, sectiune 4x16 mm?

27 mm, sectiune 4x35 mm?
Greutate 835 kg/km, sectiune 4x16 mm?

1050 kg/km, sectiune 4x35 mm?

Raza min. curbura

276 mm, sectiune 4x16 mm?
324 mm, sectiune 4x35 mm?

Standard de fabricatie

SR HD 603 S1/4C; IEC 502
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Fisa tehnica nr. 5
Denumire Produs/Echipament: Cablu electric solar (c.c.)

Caracteristici Valoare masurata

General:

Cabluri solare izolatje reticulatd cu fascicul de electroni accelerati, cu performantd
optimizata la apa - tip EN 50618.

-Fara halogen

-Rezistent la rece

-Rezistent la temperatura

-Rezistent la UV

-Impermeabil

Rezistenta buna la abraziune si tiiere

XLWP = X-Linked + Water-Proof (contact permanent cu apd AD8 conform IEC
60364-5-51/VDE 0100-510),

Date tehnice: |

Clasificare ETIM 5:

ETIM 5.0 Class-ID: EC001578

ETIM 5.0 Descrierea clasei: Cablu flexibil

Clasificare ETIM 6:

ETIM 6.0 Class-ID: EC001578

ETIM 6.0 Descrierea clasei: Cablu flexibil

Constructia conductorilor: Lite fine conform VDE 0295, clasa 5/IEC 60228 clasa 5

Tensiune nominala: AC UO/U : 1,0/1,0 kv
DC UO/U : 1,5/1,5 kV
Tensiunea maxima de operare 1,8 kv DC
Tensiunea de test AC 6500 V
Temperatura conductor -40°C si +120°C
conform EN 60216-1
Gama de temperatura ambianta -40°C si +90°C

conform cu EN 50618
Conditii privind cerintele fundamentale de conform Legii 10 / 1995

performantd
Conditii de livrare si plata conform contract
Conditii de garantie si post garantie conform legislatiei in vigoare si

cerintelor beneficiarului
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-Structura de sustinere a panouriler fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice trebuie sa respecte specificatile minime alese de
proiectant si in plus:

T Custom-designed pentru aplicatia prezenta dar cu flexibilitate in instalare;

i Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres extrem al membrelor de sustinere;
T Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta fata de sol optime;

Permite instalarea pe teren neuniform, cu pante usoare si regimuri de vant de peste 40 m/s;

1 Componente de interconectare usoare pentru transport si instalare economice adaptate la
dimensiunile si materialele membrelor de sustinere existente pe piata romanesca;

T Prezinte intariri diagonale;

T Usor de instalat fara training special;

1 Sa prezinte documentatie a design-ului si rapoarte de testare;

1 Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare seismica P100-1/2006;

1 Capabila sa reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 "Incarcari date de vant’;

I Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date de zapada”;

1 Capabila sa reziste incarcarilor laterale
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ANEXA 5
LEGISLATIE APLICABILA

Legea 123 din 10 lulie 2012 a energiei electrice si a gazelor naturale cu modificarile si completarile
ulterioare;

Hotédrarea Guvemului nr. 807/2016 - privind etapele de elaborare i continutul - cadru al documentatiilor
tehnico - economice aferente obiectiveloriprolectelor de investifii finantate din fonduri publice cu
modificérile si completarile ulterioare;

Hotararea nr. 431/2019 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr 487/2016 privind
compatibilitatea electromagnetica si a Hotararil Guvernului nr 740/2016 privind punerea pe plald a
echipamentelor radio cu modificérile si completérile ulterioare:;

PE 003-79 - Nomenclatorul de verificari, incercéri si probe privind mantajul, punerea in functiune si darea
in expioatare a instalatiilor energetice (Modificare 1984);

PE 101/85 - Normativ pentru construcfia instalatiilor de conexiuni si transformare cu tensiuni peste 1 kV
(reeditat 1993);

PE 116/1935 Normativ de fncercari si méasurétori la echipamente §i instalatii electrice”.(actualizat in
2014)

Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in construclji, cu toate completarile si modificarile ulterioare;
Legea nr. 50/07.08.1991 privind autorizarea executarii constructiilor si unele masuri pentru realizarea
locuintelor, cu toate completdrile si modificarile ultejoare;

Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea Tn constructii, cu
toate completarile si modificarile ulterioare;

Hotérérea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii gi instalafii aferente acestora cu toate completarile si modificarile ulterioare:

Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea condifiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii cu toate completarile si modificrile ulterioare;

Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale cu toate
completérile §i modificarile ulterioare;

Ordinul Ministerului Industriei si Comerfului nr. 293/1999 pentru aprobarea normelor metodologice privind
verificarea calitafii lucrérilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatj tehnologice industriale;

Hotérérea Guvernului nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj
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utilaje, echipamente, insta]a:;ii tehnologice si a punerii Tn functiune a capacitatilor de productie cu toate
completérile si modificarile ulterioare;

= |egea nr. 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor cu toate completarile si modificarile
ulterioare,

= Hotdrdrea Guvernului nr, 537/06.12.2007 privind stabilirea §i sancfionarea contravenfilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare

= |egea securitafii si sanatatii in munca nr. 318/2006 cu toate completarile si modificérile ulterioare;

= Hotardrea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 - Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii
securitatii i sanatati in munca nr. 318/2006 cu toate completarile si modificarile ulterioare;

= Hotararea Guvernului nr. 300/02.03.2008, privind cerinfele minime de securitate §i sanatate pentru
santierele temporare sau mobile cu toate completarile si modificarile ulterioare;

= HG 1091/2006 privind cerinfele minime de securitate i sanatate pentru locul de munc;

= HG 1048/2006 privind cerinfele minime de securitate $i sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protecfie la locul de munca;

= HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor
care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

= HG 1028/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare;

= HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul de
munca cu toate completérile si modificarile ulterioare;

*  Ordinului 163/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Normelor generale de
apéarare mpotriva incendiilor;

= Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul
situatiilor de urgenta cu toate completarile i modificarile ulterioare;

= Legea 481/ 2004 privind protectia civila cu toate completarile si modificarile ulterioare;

= HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnicd calitate a proiectelor/ execufjei
constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

= Hofardrea Guvernului nr. 1146/03,08.2006, privind cerinlele minime de securitate gi sanatate pentru
utilizarea Tn munca de catre |ucratori a echipamentelor de muncé cu toate completarile $i modificarile
ulterioare;

= QU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completarile i modificarile ulterioare;

= HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii degeurilor $i pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
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inclusiv degeurile periculoase cu toate completérile si modificarile ulterioare
= Standardul de mediu ISO 14001/2015;
= Standardul de calitate SO 9001/2015;

“ Legea 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a degeurilor de ambalaje cu

modificarile gi completarile ulterioare;

*  Ordonanta de urgentd nr. 5 din 2 aprilie 2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice cu

modificarile si completérile ulterioare;

* Ordonanta nr. 2 din 11 august 2021 privind depozitarea deseurilor cu modificérile si completarile

ulterioare;

= Ordin ANRE nr. 30/2013 privind aprobarea Normei tehnice ,Condifii tehnice de racordare la refelele

eleclrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”, cu modificarile si completarile

ulterioare;

= Ordin ANRE 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la refelele

electrice de interes nafjonal, cu modificarile si completarile ulterioare;

* Ordin ANRE nr. 5§1/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitétilor

generatoare si de verificare a conformitatii unitafilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea

unitatilor generatoare la refelele electrice de interes public cu toate completérile si modificarile ulterioare:

* Ordinul presedintelui Autoritafii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 11/2013 privind

aprobarea Regulamentului pentru autorizarea electricienilor, verificatorilor de proiecte, responsabililor

tehnici cu executia, precum si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in domeniul instalatjilor

electrice cu toate completarile si modificarile ulterioare;

*  Ordin MIC 323/2000 al ministrului industriei si comertului pentru aprobarea unor regulamente:

* Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi utilizate la lucrarile

de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr, |:

* Regulamentul privind verificarea proiectelor, a executiei lucrarilor si expertizarea proiectelor si a lucrarilor

de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. |;

= vRegulamentul privind urmérirea comportarii in exploatare a lucrérilor de montaj utilaje, echipamente si

instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. lil;

»  +/Manualul dirigintelui de santier pentru lucrarile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice

industriale, prezentat in anexa nr. IV;

= YRegulamentul privind controlul lucrérilor de montaj utilaje, echipamente s instalatii tehnologice

industriale, prezentat in anexa nr. \:
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= Regulamentul privind constatarea si sanctionarea contraventiilor de catre specialigtii desemnali prin ordin
al ministrului industriei si comertului pentru confrolul calitatii lucrérilor de montaj utilaje, echipamente si
instalafii tehnologice industriale, altele decét cele din sfera de aclivitate a ISCIR, prezentat in anexa nr.
Vi

= Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica cu toate completarile si modificarile ulterioare;

* Ordonanta 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii Europene
care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor cu toate completérile si modificarile ulterioare;

* Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor
electrice de joasa tensiune cu toate completarile si modificarile ulterioare;

* Legea nr. 8/14.03.1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe cu toate completérile i modificarile
ulterioare;

= NTE 116/2001 Normé tehnicd energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii
electrice

= SR EN 61000 - Compatibilitate electromagnetica (CEM);

= SREN62109-1:2011 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in sisteme fotovoltaice de alimentare -
cu energie electrics. Partea 1: Cerinje generale; '

= SR EN 62109-2:2012 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in sisteme fotovoltaice de
alimentare cu energie electrica. Partea 2: Cerinte particulare pentru inverloare;

= SR EN 60947-1:2008 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale;

= SR EN 60947-3:2009 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 3: intreruptoare, separatoare, intreruptoare-
separatoare sl unitali combinate cu sigurante fuzibile;

= SR EN 45510-8-1:2003 - Ghid pentru achizitionarea de echipamente pentru centrale electrice. Partea 8-
1: Sisteme de reglare automata gi aparate de masurat si control;

= SR EN 60529:1995/AC:2017 - Grade de protectje asigurate prin carcase (Cod IP);

= |EC 61730: Edifia 2 - Reducerea cerinfelor de siguranta pentru noile parcuri fotovoltaice

» SR EN 62446-1:2016/A1:2019 - Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercdri, documentatie si
mentenan{a. Partea 1. Sisteme conectare la retea. Documentatie, incercari de punere n functiune si
inspectie

» SR EN IEC 62448-2:2020 — Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercari, documentatie si
mentenanta. Partea 2: Sisteme conectate la retea. Mentenanta sistemelor fotovoitaice

= SREN 60947-2:2018/A1:2020 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2: Infreruptoare automate

* SREN [EC 61215-1-1:2021 - Module fotovoltaice (PV) pentru aplicatii terestre. Calificarea conceptiei si
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omologare. Partea 1-1: Cerinte speciale de incercare a modulelor fotovoltaice (PV) cu siliciu cristalin

» SR EN 61724-1:2017 - Performania unui sistem fotoelectric. Partea 1: Monitorizare

* SR 183-1:1995 - Lucréri de drumuri. imbracaminii de beton de ciment executate in cofraje fixe. Condifji
tehnice de calitate

" SR 183-2:1998 - Lueréri de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment executate Tn cofraje glisante.
Conditji tehnice de calitate.

= Ordonanta nr. 2/2021 - Privind depozitarea deseurilor

*  Ordonanta nr. 92/2021 - Privind regimul deseurilor

= NP042-2000 Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificare prin calcul a elementelor de
constructii metalice i a imbinarilor acestora.

= GP111-04 Ghid de proiectare privind protectia Tmpotriva coroziunii a constructiilor din ofel.

* Regulamentul CE nr 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iunie 2008 de stabilire a
cerintelor de acreditare si supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de
abrogarea a Regulamentului CEE nr. 339/93 cu modificarile si completérile ulterioare

* Hotararea nr. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si
pragrame cu modificarile si completarile ulterioare

*  Ordinul nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementérii privind evaluarea poluarii mediului cu modificarile
si completarile ulterioare

= Legea 107/1996 - Legea apelor cu modificrile si completérile ulterioare

* Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului cu
modificarile si completarile ulterioare

= Legea 104/2011 priviind emisiile in atmosfera cu modificarile si completarile ulterioare

» Legea 278/2013 privind emisiile industriale cu modificarile si completarile ulterioare

= Ordinul ANRE 208/2018 pentru aprobarea normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la
refelele electrice de interes public pentru module genratoare, centrale formate din module generatoare
si centrale formate din module generatoare offshore cu modificérile si completarile ulterioare

*  Ordinul 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe i
certificarea conformitélji tehnice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice gi abrogarea alin. (4) al art.
25 din Norma tehnica ,Condifii tehnice de racordare |a refelele electrice de interes public pentru centralele
electrice fotovoltaice”, aprobatd prin Ordinul presedintelui Autoritafii Najjonale de Reglementare Tn
Domeniul Energiei nr. 30/2013 cu modificérile si completarile ulterioare

= Ordinul nr. 102/2015 pentru aprobarea Regulamentului privind stabilirea solufiilor de racordare a
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utilizatorilor la retelele electrice de interes public cu modificarile s completarile ulterioare

Ordinul 164/2020 pentru aprobarea contractelor-cadru de racordare la retelele electrice de interes public
cu modificérile si completarile ulterioare

Ordinul 25/2016 penfru aprobarea metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de catre
operatoril de retea modificat prin cu modificarile si completarile ulterioare

Ordinul nr. 5/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al certificatelor de racordare cu modificarile si

completérile ulterioare

Ordinul nr. 74/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare cu modificarile
si completarile ulterioare

Ordinul nr, 114f2014 pentru aprobarea tarifelor de emitere si actualizare a avizelor tehnice de racordare,
a certificatelor de racordare si a avizelor de amplasament cu modificarile si completarile ulterioare
HOTARARE nr. 1.660 din 14 decembrie 2005 privind aprobarea unor instructiuni de metrologie legala cu
modificarile si completérile ulterioare

HOTARARE nr. 1.055 din 18 octombrie 2001 privind condifiile de introducere pe piata a mijloacelor de
masurare cu modificarile si completdrile ulterioare

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

SR EN 60598-2-22:2015 Corpuri de iluminat. Partea 2-22: Condilii speciale. Corpuri de lluminat pentru
iluminatul de sigurania

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

NP 061/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de luminat artificial din clédiri
120/2000 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

NP 086/2005 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor

PT C5/2003 Cerinte tehnice privind utilizarea recipientelor butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau
dizolvate sub presiune

Ordin nr. 1.234 din 14 martie 2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului privind clasificarea
si Tncadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc, aprobat prin

Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului si al ministrului administratiei si internelor nr.
1.822/394/2004

STAS 4102/1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pAmant.
[20/2000 Normativ privind protectia constructiilor Tmpotriva trasnetului.
NTE 003/04/00 Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste 1000V

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolafiei, coordonarea izolafiei si protectia instalafiilor
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electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor
= STAS 908/90 Otel laminat |a cald. Banda
= STAS 8183/80 Teluri pentru tevi fara sudura de uz general. Marci si conditii tehnice de calitate

= RE-123/95 Instructiuni de exploatare si intrefinere instalatiilor de legare la pamant

= STAS 1846-1/2008 Canalizari exterioare. Prescripfii de proiectare. Partea 1: Determinarea debitelor de

ape uzate de canalizare

= NTPA-001/2002 Normativul privind stabilirea iimitelor de Tncrcare cu poluanti a apelor uzate industriale

si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali

= NTPA-002/2002 Normativul privind conditile de evacuare a apelor uzate in refelele de canalizare ale

localitatilor si direct in statiile de epurare

= ANRE ordin 239/2019 Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente

capacitalilor energetice
*  Ordinul nr. 20/2004 pentru aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de transport
" Ordinul nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului tehnic al retelelor electrice de distributie

* Ordinul nr. 2/2003 pentru aprobarea Normativului privind alegerea izolafjei, coordonarea izolatiel si

protectia instalatiilor electroenergetice impofriva supratensiunilor - NTE 001/03/00

= Ordinul nr. 7/2006 pentru aprobarea Normei tehnice energetice (NTE) Normativ privind metodologia de

calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

= PE 102/86 Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni

pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice

= PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatillor electroenergetice la solicitari

mecanice si termice la scurtcircuit
= PE 111/1-12 Normativ pentru proiectarea sl executarea refelelor de cabluri electrice
= PE112/93 Normativ pentru proiectarea instalatfilor de curent continuu din centrale si statji.
= |EC 60120 Dimensicnarea componentelor de asamblare ale sistemelor de izolatoare insiruite.

= |EC 60471 Dimensionarea componentelor de asamblare ale sistemelor de izolatoare insiruite

* PE 134/95 Normativ privind metodologia de calcul al curenfilor de scurtcircuit in refelele electrice cu

tensiunea peste 1 kV
= |EC 60383 Izolatoare pentru linii electrice aeriene pentru tensiune nominala de peste 1000 V
= |EC 60437 -Metode de festare a interferentelor radio-frecventa pe izolatorii de inalta tensiune

* |EC 60507 Testari de poluare artificial ape izolatori de inalta tensiune in cadrul sistemelor de distributie

de current alternativ
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= PE 148/94 Instructiuni privind condifile generale de proiectare antiseismica a instalafiilor

= PE 504/96 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice

= |EC 60721-2-4 Conditii de mediu. Radiatia solara si temperatura

« |EC 60815 Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare

= |EC 61466 |zolatoare insiruite din material compozite pentru linii electrice aeriene cu tensiuni nominale
peste 1000V.

= BS 4449:2005+A3:2016 Specificatii pentru armature din otel carbon utilizate in cadrul betonului armat

= BS 4483 Specificatil tehnice a aliajelor de otel utilizate pentru armarea betoanelor

= BS 8004 Normativ pentru realizarea fundatiilor

= BS EN 197-1:2011 Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate pentru tipuri uzuale de
ciment

= BSEN [SO 1461:2009 : Specificafii pentru acoperiri prin zincare terminca a produselor finite din fier si
otel.

» BS 1881 Metode de testare pentru beton

= BS 3982 Cenusa de termocentrala Partea 1: Specificatii pentru cenusa de termocentrala utilizata pentru
ciment Portland

» |EC 61854 - Linii electrice aeriene - criterii si metode de testare pentru distantiere

= |EC 60038 Tensiuni standard

= |EC 60050 Vocabular international electrotehnic

= SR EN 60060 ~ 2:2003 - Tehnici de incercare |a inalta tensiune - Partea 2: Sisteme de masurare

= SR EN 60060 — 3:2006 - Tehnici de incercare la inalta tensiune - Definitii si prescriptii pentru incercari la
locul de montaj.

= |EC 60068 incercari de mediu (partea a treia). Ghid al metodelor de incercare seismic3 a echipamentului
= |EC 60071 Coordonarea izolafiei (partea intai)

= |EC 60479 Efectele curentului electric asupra oamenilor si a animalelor

= |EC 60529 Grade de protective IP

= |EC 60617 Simboluri grafice pentru scheme si diagrame

= |EC 60664 Coordonarea izolatiilor pentru echipamentele din sistemele de joasa tensiune

= |EC 60865 Curenti de scurtcircuit — calulul efectelor.

= BS 3288 |zolatori si elemente de asamblare pentru linii electrice aeriene

= |SO 3506 Proprietatile mecanice ale elementelor de fixare din otel inoxidabil, rezistente la coroziune
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IEC 60908 Calulul curentilor de scuricircuit in sisteme de current alternative in regim frifazat

IEC 60948 Calculul curentilor de scutcircuit admisibili din punct de vedere termic, luand in considerare

efectele incalzirii adiabatice

IEC 61000 Compatibilitate electromagnetica

IEC 61082 Pregatirea documentelor utilizate in electrotehnica

IEC 61140 Protectia impotriva socului electric ~ aspect comune pentru echipamente si instalare

ANSI C29.1 Metode de testare pentru izolatori electrici (LEA)

IEC 61109 Insulatoare din material compozite pentru linii electrice aeriene cu tensiunea nominal peste

1000 V. Definitii, metode de testare si criterii de acceptare.

IEC 61660 Curenti de scuricircuit in instalatii auxiliare de current continuu in centrale si statii de

transformare

ORDIN nr. 839 din 12 octombrie 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.

50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

ORDIN nr. 264 din 26 martie 1999 pentru aprobarea Normelor tehnice silvice privind gospodarirea

vegetatiei forestiere de pe terenurile din afara fondului forestier national

Hotararea nr. 571/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii | amenajiri care se supun avizarii

sisau autorizari privind securitatea la incendiu

Ordinul nr. 129/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea si autorizarea de

securitate la incendiu si protectie civild

Ordinul nr. 89/2013 privind aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregétire si desfésurare

a activitafii de prevenire a situatiilor de urgentd executate de Inspectoratul General pentru Situatii de

Urgenta si structurile subordonate

C150/1939 Normativ privind calitatea fmbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,industriale s|

agricole

STAS 564/86 Otel laminat la cald. Otel U

STAS 1472/80 Suruburi grosolane. Surub cu cap patrat. Dimensiuni

STAS 5302/80 Quruburi precise. Suruburi cu cap striat. Dimensiuni

STAS 9470/1973 Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitat, durate, frecvente

P 118/ 1998 Normativul de siguranta la foc a constructiilor indicativ

C56/1985 Normativ pentru verificarea calittii si receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente

P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

Hotararea nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitfii in constructii
9
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= SR EN 1990 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

* SR-EN 1991-1-1 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutalj specifice,
greutafi propril, incarcar utile pentru cladiri

* CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructjilor

= STAS 7206/1987 Fundafii de magini. Prescripfii de proiectare

=[SO 1461:2009 : Specificatii pentru acoperiri prin zincare terminca a produselor finite din fier si ofel

= SR EN 10056-2/1996 Corniere cu aripi egale si cu aripi neegale de ofel pentru constructii, Partea 2:
Tolerante de forma si la dimensiuni

= STAS 10128/86 Protectia contra coroziunii a construcliilor supraterane din ofel. Clasificarea mediilor
agresive

= [EC 60888 Toroane din otel zincat

= |EC 60889 Cabluri prelucrate prin laminare din aluminiu pentru linii electrice aeriene.

= |EC 61089 Cabluri electrice cu conductor concentric pentru bransamente monofazate

= |EC 61232 Cabluri electrice placate cu aluminiu

= |EC 60304 Culori standard pentru izolatia cablurilor de joasa frecventa

» |EC 60104 Cabluri pentru linii electrice aeriente din aliaj aluminiu-magneziu-siliciu

= |EC 60811-1-1 Metode de testare pentru izolatiile cablurilor electrice si a fibrelor optice

* Regulamentul (UE) nr. 241/2021 al Parlamentului European si al Consiliului din 12 februarie 2021 de
instituire a Mecanismului de redresare si rezilienta;

» Regulamentul Delegat (UE) 2021/2106 al Comisiei din 28 septembrie 2021 de completare a
Regulamentului (UE) 2021/241 al Parlamentului European si al Consiliului de instituire a Mecanismului
de redresare si rezilientd prin stabilirea indicatorilor comuni si a elementelor detaliate ale tabloului de
bord privind redresarea i rezilienta;

* Regulamentul nr. 651/2014 al Comisiei de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata
interna in aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat

» Decizia de punere in aplicare a Consiliului de aprobare a evaluarii Planului de Redresare si Rezilienta al
Romaniei din 03 noiembrie 2021;

* Ordonanta de urgenta nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea
fondurilor europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilienta, precum si pentru
modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 155/2020 privind unele masuri pentru
elaborarea Planului nafional de redresare si rezilientd necesar Roméaniei pentru accesarea de fonduri

externe rambursabile si nerambursabile in cadrul Mecanismului de redresare i rezilienta;
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AUTORITATEA NATIONALA DE
REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

/\

ADEVERINTA NR. 201710950 / 08-apr.-17 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradul si Tipul IIAIIB
Numele lonescu
Prenumele George-Daniel
CNP 1760506030045

Prezenta adeverinfi conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati §i este
valabili numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionatd de vizarea periodicii a adeverintei de electrician autorizat.

- Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze si/ sau sii execute lueriri de

-y

instalafii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.
/ Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Semndturd autorizati

Data Hﬂru Data viziarii | Data vizirii Data vizarii
08-apr.-17
{ [
Urmiiorul  Urmitorul Urmitorul Urmiitorul Urmiitorul
termen de vizare = termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare
O8apr-22 | _18M0V, 708

Nr. 0029100
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TABEL CALCUL PUTERI AMENAJARE SISTEM FOTOVOLTAIC
CET PALAS - UAT CONSTANTA
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TABEL CALCUL PUTERI Construire unitate de producere a energiei electrice din
surse solare la Termocentrale Constanta SRL
CONEXIUNI INVERTOR Dimensionare Sir | Combiner (Matrice) Dimensionare invertor Putere maxima debitata
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Conector PV1.1 41.80V] 23 | 961V | 1311A

1
. § Intrare PVt I etorPvi2 | 2 [4180v| 23 | 961V | 13.11A| 2 |20%2A
=8 ConectorPV21 | 3 |4180V| 23 | 961V | 13.11A
o 8| nrere PV2 6 reqorPv22 | 4 [4180V] 23 [s61v [1an1A] > |2®¥A
“E‘ Intrare PV3 Conector PV3.1 5 |4180V] 23 | 961V | 1311 A 2 |28
=3 Coneclor PV32 | 6 |4180V] 23 | 961V | 1311A <€ 298 buc. | 0.55 kWP | 125.40 kwe | 7.00% | 125kw | 116.62 kW | 1% | 115.46 kW | 92.07%
S = Coneclor PV41 | 7 |4180V| 23 | 961V | 1311A
'—
b 3| Inrere PV [ oonectorPV42 | 8 [4180V] 23 | 9s1v [TatiA| - | %A
= Conector PV5.1 g [4180Vv] 22 | 820V [ 13.11A
z
2| Intrare PV [ torBv5.2 | 10 [41.80V] 22 | 920V | 1a1iA] > |26%A
Conector PV1.1 1 |4180V| 23 | 961V | 1311 A
S Intrare PV — e orPvi2 | 2 [4180v| 23 | 961V | 1311A]| 2 |2©2A
=3 Conector PV2.1 | 3 |41.80V| 23 | 961V | 1311A
R &) Inrare PV I rectorPv 22 | 4 [41.80V] 23 [ 961V [1311A| 2 |26%2A
o Conector PV3.1 5 |4180v| 23 | 961V | 13.11A
o | Intrare PV I Pva2 | 6 [4180v] 23 [ 961V | Ba1A] 2 | 282 A o7 buc. | 055 kwe | 12485 kwe | 7.00% | 1256w [ 116.11 kw | 1% | 112.95 kw | 92.07%
o s}
S = Coneclor P41 | 7 |41.80V] 23 | 961V | 13.11A
be 3| Inivare PVA I ConectorPva 2 | 8 [4180v| 22 | e20v [1amia| 2 |*%A
= Conector PV5.1 9 [4180V| 22 | 820V | 1311 A
=
= 2| Intrare PVS — o PVE2 | 10 [4180V] 22 [ 920V [ 131TA| 2 |%6%#A
Conector PVi1 | 1 |41.80V] 21 | 878V | 13.11A
g| e PV I eqorPvi2 | 2 |41.80v] 21 | 878V [ 1311A] 2 |2#A
=3 Conector PV2.1 | 3 [4180V| 21 | 878V | 13.11A
g Intrare PV 2 I—  orPv22 | 4 [a180v] 21 | erav [ 1a1ia| 2 |28#A
" | rare Py |_ConeciorPVST | 5 [4180V] 21 | 878V [ T3ATA| , [,a0n s
F £ Coneclor PVa2 | 6 |41.80V] 21 | 878V | 13.11A e R 998 buc. | 0.55 kWP | 125.40 kWP | 7.00% | 125kW | 116.62 kW | 1% | 115.46 kW | 92.07%
[ C
= oneclor PVA1 | 7 |41.80V] 21 | 878V | 1311 A
QE“'”“’EPW ConeclorPV42 | 8 [a180v| 21 | 878V | 1311A| 2 |26%2A
= Conector PV5.1 9 |4180V| 21 | B7BV | 1311 A
£| Intrare PVS & ector Pvs.2_| 10 [41.80v] 21 | 878V | 1341A| 2 | %A
Intrare PV6| Conector PVE.1 11 14180V 18 | 752V | 13 11A 1 [1311A




TABEL CALCUL PUTERI

AMENAJARE SISTEM FOTOVOLTAIC
CET PALAS - UAT CONSTANTA

A2 12087

CONEXIUNI INVERTOR Dimensionare Sir | Combiner (Matrice) Dimensionare invertor Putere maxima debitata
e |5 |8 | |o P B § & o| ES |z
- e o = = 2 g ; ru = £ =
& LL N -~ I E 2wl 5 f = = e & = = 5 < - =]
5 Intrare Invertor |28 ag| @ Eé 'Eg OE‘:E 52 %g ° 8 = EE% .E-E 5 == EE
S 23|52 5 |falggles|52| 52| §* EEHL 59 82 |E| 28 |25
= |3 s |3 3 |© = g & I &1 P& |=
m Conector PV11_| 1 | 34.50V] 27 | 832V | 13.05A =
| e PV [ ConecorPvi2 | 2 [3450v] 28 | o6sV [1305A] 2 | %104 : . "
w2 | Conecor PV2 T |5 [3450V] 78 [ 966V [ T306AT , [ 111 buc. | 0.45 kWP | 49.95KWP | 7.00% | 50kW | 46.45 kW | 1% | 45.99kw | 92.07%
= i ConectorPV22 | 4 |3450v] 28 | 966V | 13054 :
Conector PV11 | 1 13450V] 28 | 966V | 1305A | » lowon.] | N T B -
int = necwor 2 * ;
B ™ Y ConedorPvi2_| 2 [3450v] 28 | 966V [ 1305A] 2 [2°10A ¢ .,
< g Sorecn 3T 5 T3rs0vi 28 T seev T3 0ER 111 buc. | 0.45 kWP | 49.95 kWP | 7.00% | 50kw | 4645w | 1% | 45.99 kW | 92.07%
=z Intrare PV2 2 |2610A
Coneclor PV 2.2 4 | 3450V 27 | 932V | 13054
™ P T N ] 0 T P e I B e ey ey
2= Bl Intrare PV1 LA ' '
U | Invare Coneclor PVi2 | 2 [3450V] 28 | 966V | 1305A] = |2210A ) - -
Z =| Intrare PV2 2 |26.10A
= ConectorPV22 | 4 [3450v| 28 | 966V | 13.05A
= |, oo | ConeclorPVil | 1 |3450V] 28 | 966V | 1305A| . [.o...] 1
S o ™™V " ConectorPviz | 2 [2450V| 78 | se6v | 1305 2 |*010A
o B trare PV2 |CenecorPV 2.1 | 3 [34.50V] 28 | 966V | 1905A| , |0 .0 ,| 112buc. | 045KWP| 5040 kWP | 7.00% | SOKW | 46.87 kW | 1% | 46.40kw | 92.07%
o ConaclorPV22 | 4 |3450V| 28 | 966V | 13.05A :
= | Intrare PV3| Coneclor PV3.1 5 |34.50V V | 1305A| 2 | #REF!
= - Conector PV11 | 1 |3450V] 24 | 828V | 1305 A e . . — =
z ol "™V [ Conecorpviz [ 72 [ms0v] 24 | 828V [130sa] 2 |10A
& S nirare pva | _Conector V2T T3 [3450V] 24 | 828V | 13.05A| , [0 40 | 117buc. | 0.45KWP | 49.95KWP | 7.00%( SOKW | 4645 KW | 1% | 45.09KW | 9207%
Al ConeclorPV22 | 4 |3450V] 19 | 656V | 13.05A i
= Intrare PV3 | Conector PV31 5 |3450V| 20 | 690V | 1305A] 2 [1305A
TOTAL B _
Numar panouri 550Wp 1,364 buc. CALCU REAIZAT PENTRU CODITILE STANDARD : IRADIATIE SOLARA 1,000W/m, TEMPE
Numar panouri 450Wp 556 buc.
:uturedevalrf F;c 1,000.40 kW PRESEDINTF SEDINTA, y
utere instalata Pac 1,000.00 kW il Bog o e g miNeERgEs
Putere Maxima Debitata 921.07 kW A wta ‘»'—ﬁ’* '**N”QLII
Randament Generator 92.07% "%\
L&




DEVIZ GENERAL

al obiectivulun de investitil - Scenariul 1

YL o8y

Construire unitate de producere a energiel electrice din surse solare la Termocentrale Constanta SRL
Nr. Denumirea capitolelor 5i subcapitalelor de cheltuiell Valoare totala a TVA Valoarea totala a
crt. cheltuielii fara cheltuielii cu TVA
lei let lei
0 1 2z 3 A=743
1 Cheltuiell pentru obtinerea terenului
1.1 |Obtinerea terenuiul 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenulul 0,00 0,00 0,00
1.3 |Amenajdri pentru protectia mediului §i aducerea terenulul a starea [nifiald 0,00 0,00 0.00
1.4 [Cheltuieli pentru refocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
2 ‘Chel[uieh pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulul 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00}
3 Cheltuieli pentru proieciare si-asistentd tehnicd
3.1 |Studil 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediulu 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alve studil specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 |Documentatii-suport si cheltuiell pentru abtinerea de avize acorduri 3i autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 |[Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 (Certificarea performantel energetice 0,00/ 0,001 0,00
3.5 |Proiectare G6.820,00 12.695,80 79.515,80
3.5.1, Tema de prolectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Stutliu de fezabilitate/documentalie de avizare 3 lucrdrilor denterventiosi 44.820,00 B.51580 53.335,80
deviz general
3.5.4, Documentatiile tehnice necesare in vederea obfineri 0,00 0,00 0,00
avizelorfacordurilor/autorizatiilar
3.5.5 Verificarea tehnlcd de calitate a profectului tehnic §i a detaliilor de executie 0,00 0,00 0,00
3.5.6. Proléct tehnic si detalii de exacutie 22.000,00 4.180.00 26.180,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizifie 0,00 0,00 0,00
3,7 {Consultanta 54,700,00 10.393,00 65.093,00
3.7.1. Managementul de project pentru abiectivul de investiti 47.200,00 8.968,00 56.168,00
3.7.2: Auditul financiar 7.500,00 1.425,00 8.925,00
3.8 |Asistentd tehnicd 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8.1. Asistentd tehnpich din partea proiectantului 0,00 000 0,00/
3.8.1.1. pe perioada de execufie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3,8.1.2. pentru participarea prorectantulul [a azele incluse in programul de control al 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de-executie; avizat de citre Inspestoratul de Stat in Constructii
3.8:2. Dirigentie de santier 7.000,00 1,330,00 £.330,00
Total capitol 3 128.520,00 24.418,80 152.938,80
4 Cheltuiell pentru investitia de bazd
4.1 |Constructii st instalathi 620.150,00 117,828,50 737.978.50
4.2 |Montaj utifaje; echipamente tehnologice 5i funclionale 447,236,00 84,974,849 532.210.84
4.3 |Utitaje, echipamente tehnologice $ functionale care necesitd montaj 1.435.434,00 272.732,46 1.708. 166,46
4.4 |Utitaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj s 000 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 |Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00/ 0,00 0,00
Total capitol 4 2.502.820,00 475.535,80 2.978.355,80
5 Alte chaltuiel
5.1 |Organizare de santiar 25.000,00 #4.750,00 29.750,00
5.1.1. Lucrliri de constructil giinstalatii aferente organizarii de jantior 25.000,00 4.750,00 29.750,00




5.1.2. Cheltuieli conexe arganizaril santierulul 0,00/ 0,00 0,00
5.2 |Comisipane, cote, taxe; costul creditului 6.821,65 0,00 6.821,65
5.2.1. Comisiganele i dobdnzile aferente creditului bincd finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferentd 1SC pentru controlul calitigil lucrdrilor de constructii 3.100,75 0,00 3.100.75
5.2.3. Cota aferent® ISC pentru controlul statuluiin amenajarea teritariulu, urbanism 620,15 0,00 620,15
5t pentru astorizarea lucrarilar de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Saciale a Constructanior - CSC 3,100,795 0,00 3.100.75
5.2.5. Taxe pentru acarduri, avize conforme 5 autorizalia de construire/desfiinjare 0,00 0,00 0,00
5.3 |Cheftuieh diverse 5i neprevizute 0,00 0,00 0,00
5.4 |Cheltuieli pentru informare §i publicitate £.000,00 1.140,00 7.140,00
Total capitol 5 37.821,65 5.890,00 43.711,65
& Cheltuiel pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregdtirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probetehnologice siteste 0,00 0,00 0,00
otal capitol 6 0,00 0,00 0,00
7|Cheltuieli aferente marjei de bugel si pentru constituirea rezervei de Implementare 0,00 0,00 0:00
pentru ajustarea de pref
7.1 |Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 1.2+ 1.3+ 14+ 231+32+33+35 0,00 0,00 0,00
+3.7+38+4+511)
. 72 0,00 0,00 0,00
Cheituleli pentru constituirea rezervel de implementare pentru ajustarea de pret
Total capitol 7 0,00 0,00
Total general lei _  2.669.161,85| 3.175.006,25}
dincare: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+511) 1.092.386,00 1.299.939,34

Proiectant : 5TC Planeta Verde SRL
Intocmit: Viadareanu Codruta

PRESED]
' NTE SEDINTA, 3 CONTRAS

W’ FULVIA ANTON ADINESCU



